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Kerberos Hydra

Charon

Trpaslici planeta Pluto a jeji mésice jak je
zaznamenaly pfistroje sondy New Horizons.
Snimky prevzaty z internetu.

Viz ¢lanek na str. 4
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elektron. verze 175,-Ke 125,-Ke
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naskou ve Velkém klubu plzeriské rad-
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te0000
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tel. ¢islo).

Prispévek bude vybiran na pololeti z divodu
ukonéeni organizace k 30. 6. 2016

PF 2016

2??

Copuk nds pristi rok asi teka

VYZNAMNA VYROCI
Jacobus Cornelius Kapteyn
(19. 1. 1851 - 18. 6. 1922)

Pfed 165 lety se narodil nizozemsky astronom Jacobus
Kapteyn, ktery pomoci statistickych metod zkoumal
vlastnosti Mlé¢éné drahy i dalSich galaxii. Také se podilel
na $irSim a systematickém vyuzivani fotografii pfi zkou-
mani astronomickych objektl.
Na svét pfiSel v nizozemském mésté Barneveld do rodi-
ny ucitele. Uz od détstvi jej zajimala fyzika, a proto po
dosazeni véku 17 let odesel studovat matematiku a fyzi-
ku na Univerzitu v Utrechtu. Skolu Usp&$né dokonéil roku
1875 a ziskal ocenéni ,magna cum laude“ (ve volném
prekladu ,s velkou chvalou*), které dostavali jen ti oprav-
du nejlepsi absolventi.
TFi roky plsobil na astronomické observatofi v Leidenu,
poté se roku 1877 stal prvnim profesorem astronomie
a teoretické mechaniky na Univerzité v Groningenu.
Spolupracoval s Davidem Gillem, feditelem hvézdarny
v Kapském mésté a spole¢né sestavili katalog, obsahuji-
ci vice nez 450 000 hvézd jizni oblohy.
Pomoci statistiky se pokousel zjistit informace o stavbé
Mlécné drahy a rozlozeni objektd v ni. Vybral na celé
obloze 206 oblasti o velkosti 75" x 75’ (ziskaly oznaceni
Kapteynova pole), ve kterych se pak detailné zkoumaly
vlastnosti hvézd. Pozdéji jesté pfibylo dalSich 46 poli.
Jednou ze zkoumanych veli€in v téchto oblastech byly
vlastni pohyby hvézd. B&hem této prace si Kapteyn vsi-
ml, Ze existuji dva pfevladajici sméry, kterymi se hvézdy
pohybuji. Jeden sméfuje priblizné do stfedu Miécné
drahy, druhy pak opacné. Nejprve se domnival, Ze se
jedna o dvé samostatné skupiny hvézd, pohybujici se
ve dvou ,proudech®, které ziskaly po objeviteli i své jmé-
no - Kapteynovy proudy. Pozdéji se ukazalo, Ze jev je
zplsoben rotaci Mlééné drahy a zejména pak tim, Ze
obézné drahy hvézd nejsou kruhové, ale eliptické. Obi-
haji po protahlych drahach kolem centra galaxie a to je
umisténo v jednom ohnisku elipsy.
S Kapteynovym jménem je také spojen nenapadny Cer-
veny trpaslik spektralni tfidy M a jasnosti 9 mag v sou-
hvézdi Malife. Jedna se o jednu z nejblizSich hvézd,
svétlo z ni k nam doputuje za necelych 13 let. Nejzaji-
maveéjSi vSak je, ze Kapteyn u ni objevil v té dobé nejvét-
§i vlastni pohyb. Dnes je Kapteynova hvézda v tomto
ohledu na druhém misté, predstihla ji pouze Barnardova
Sipka ze souhvézdi HadonoSe.
Kapteyn také vytvofil vlastni model Mié¢né drahy, nazy-
vany nékdy Kapteyn(Qv vesmir. Pfedpokladal, Ze nase
galaxie ma velikost 40 000 svételnych let a Slunce je
vzdaleno od jejiho stfedu jen 2 000 svételnych let. Az
pozdéjSi vyzkumy ukazaly, Ze Mlé&na draha ma vyrazné
vétsi rozméry.

(Véaclav Kalas)



1. ledna 1801 byl objeven novy objekt, ktery pozdéji ziskal jméno Ceres. Nalezl jej italsky mate-
matik a astronom Giuseppe Piazzi a dnes je téleso fazeno mezi tzv. trpaslici planety.

1. ledna 1956 se narodil sovétsky kosmonaut Sergej Vasiljevic Avdéjev. Uskutecnil tfi dlouho-
dobé pobyty na obézné draze a celkem stravil v kosmickém prostoru pfes 747 dni.

4. ledna 1961 zemfel rakousky teoreticky fyzik Erwin Rudolf Josef Alexander Schrodinger. Je
povazovan za zakladatele kvantové mechaniky, vénoval se ale napfiklad i teorii relativity.

5. ledna 1981 zemfel americky fyzikalni chemik Harold Clayton Urey. Mimo jiné zkoumal rozlo-
Zeni chemickych prvkd ve vesmiru a podilel se na rozvoji tzv. kosmochemie.

7. ledna 1941 se narodil americky pilot a astronaut Frederick Drew Gregory. V letech 1985 az
1991 absolvoval tfi kosmické lety raketoplanem, pozdéji pusobil ve vedeni NASA.

7. ledna 1951 se narodil kazassky kosmonaut Talgat Amangeldijevi¢ Musabajev. Uskutec¢nil
dva dlouhodobé a jeden kratkodoby pobyt na obézné draze, celkem zde stravil vice nez 341 dni.
10. ledna 1936 se narodil americky astronom a fyzik Robert Woodrow Wilson. Byl jednim
z objevitell reliktniho zafeni, za coz byl roku 1978 ocenén Nobelovou cenou.

11. ledna 1926 se narodil sovétsky kosmonaut Lev Stépanovié Domin. Svij jediny kosmicky let
uskutecnil v srpnu 1974 kosmickou lodi Sojuz 15. Pdvodné mél trvat 30 dni, ale kvili zavadé se
nepodafilo spojeni s orbitalni stanici Saljut 3 a musel byt zkracen na pouhé dva dny.

11. ledna 1991 zemfel americky experimentalni fyzik Carl David Anderson. Studoval kosmické
zareni, podilel se na rozvoji raketové techniky. Jeho nejvétSim uspéchem byl objev pozitronu.

14. ledna 1806 se narodil Matthew Fontaine Maury, americky oceanograf, historik, meteorolog,
astronom a kartograf. Mimo jiné vedl Americkou namoini observatof, ktera se starala o to, aby
lodni chronometry a dal$i navigac¢ni pomUcky mély pozadovanou presnost.

14. ledna 1966 zemfel tvdrce sovétského raketového programu Sergej Pavlovi¢ Koroljov. Pra-
coval jako hlavni konstruktér a vyrazné pfispél k uspéchu programt Sputnik, Vostok a Voschod.
15. ledna 2006 se na Zemi vratilo pfistavaci pouzdro sondy Stardust. Ve svém nitru mélo ¢asti-
ce nasbirané v meziplanetarnim prostoru, hlavné pak z komety 81P/Wild-2.

16. ledna 1906 se narodil némecky fyzik Erich Kahler. Ve svych ranych pracich se vénoval
nebeské mechanice, zejména pak problému ti téles.

16. ledna 1946 se narodil americky astronaut Michael Lloyd Coats. Béhem tfi kosmickych letd
stravil na orbité pfes 19 dni. Sedm let zastaval post feditele Johnsonova vesmirného stfediska.
16. ledna 1996 objevil Zdenék Moravec na hvézdarné na Kleti novou planetku o velikosti asi
10 km. Po upfesnéni drahy dostala na navrh objevitele jméno (7796) Jaracimrman.

19. ledna 2006 se do kosmického prostoru vydala americka planetarni sonda New Horizons.
Jejim hlavnim cilem byl prizkum Pluta s jeho mésici a cesta k nému trvala pfes devét let.

23. ledna 1936 se narodil americky astrofyzik Edward Carroll Stone. Spolupracoval na nékolika
vyznamnych misich NASA - napfiklad Voyager, Mars Pathfinder, Cassini nebo Stardust.

25. ledna 1736 se narodil francouzsko-italsky matematik a astronom Joseph-Louis Lagrange.
Jeho nejznaméjsi praci je zkoumani stability obéznych drah a vypocet libracnich center.

27. ledna 1936 se narodil americky fyzik Samuel Chao Chung Ting. Je autorem alfa magnetic-
kého spektrometru (AMS-02), ktery byl vynesen pfi misi STS-134 na obé&znou drahu a nainstalo-
van na Mezinarodni vesmirnou stanici. Zde patra po projevech antihmoty a temné hmoty.

28. ledna 1611 se narodil gdarisky astronom Johannes Hevelius. Pozoroval a mapoval Mésic,
objevil Etyfi nové komety a sledoval slune€ni skvrny. Zavedl také jedenact novych souhvézdi.

28. ledna 1986 dosSlo k jedné z nejvétsich katastrof v dé&jinach kosmonautiky. Americky raketo-
plan Challenger, vzlétajici na misi STS-51-L, explodoval 73 sekund po startu a v jeho troskach
zahynula cela sedmiclenna posadka. PFicinou bylo vadné tésnéni na jedné z pomocnych raket.
29. ledna 1936 se narodil americky fyzik nizozemského puvodu Walter Lewin. Do oblasti jeho
zajmu patfila mimo jiné i rentgenova astronomie.

31. ledna 1961 probéhl americky suborbitalni let Mercury-Redstone 2. Trval 16 minut, 39 se-
kund a kabina, ve které byl Simpanz Ham, dosahla maximalni vysky 253 km.

31. ledna 1966 se do kosmu vydala sovétska mési¢ni sonda Luna 9. O tfi dny pozdé&ji mékce
pfistala na Mésici a zacala jej zkoumat. Stala se prvni sondou v historii, které se to podafilo.



e 31.ledna 1971 zacala americka kosmicka vyprava Apollo 14. Lunarni modul s dvouélennou po-
sadkou dosedl na mési¢ni povrch 5. Unora a astronauté zde stravili pfes 33 hodin. Mise byla
Uspésné ukoncéena 9. Unora pfistanim ve vodach Tichého oceanu.

(Véclav Kalas)

BLiZKY VESMIR

MISE K PLUTU

Pred deseti lety odstartovala z amerického kosmodromu na mysu Canaveral raketa Atlas V,
ktera vynesla prizkumnou planetarni sondu New Horizons. Zacala tak mise, ktera méla za
ukol zjistit, jak vypada Pluto, tehdy posledni, devata planeta Sluneé¢ni soustavy. Nez vSak
stacila sonda k Plutu doletét, bylo toto téleso z kategorie planet vyrfazeno.

Dne 19. 1. 2006 odstartoval po dvou odkladech
(technické a meteorologické dlvody) z americ-
kého kosmodromu na mysu Canaveral (stat
Florida) raketovy nosi¢ Atlas V, ktery vynesl do
vesmiru prlzkumnou planetarni sondu New
Horizons (Nové horizonty). Byla tak zapocata
mise, jejimz hlavnim ukolem bylo Zzjistit, jak vy-
pada tehdy posledni planeta Slune¢ni soustavy
Pluto a télesa v jejim bezprostfednim okoli. Plu-
to bylo objeveno na Lowellové hvézdarné v Ari-
zoné americkym astronomem Clydem Tom-
baughem v roce 1930. Objekt byl zachycen na
fotografiich pofizenych v lednu 1930. Jeho ob-
jev v8ak byl oznamen az pozdéji, 13. 3. 1930
(149 let od objevu Uranu a 75 let od narozeni
Percivala Lowella). Jak ale toto téleso dooprav-
dy vypada, jsme tenkrat nevédeéli. Nedokazal to
odhalit ani HST (HubbleGv kosmicky daleko-
hled). Na pofizenych snimcich z HST jsou vidi-
telné pouze albedové utvary v podobé riizné
velkych svétlejSich a tmavSich ploch.

Jesté nez vSak stacila sonda k posledni planeté
doletét, bylo Pluto na Mezinarodnim astrono-
mickém kongresu, ktery se konal v srpnu 2006
v Praze, z kategorie planet vyfazeno a pfefaze-
no do nové vzniklé kategorie trpasli€ich planet.
Na rozdil od ¢asti vefejnosti, ktera zménu téZce
nesla, to Plutu bylo uplné jedno a pokracovalo
na své dlouhé a vzdalené draze kolem Slunce.
Raketovy nosi¢ Atlas V udélil sondé vysokou
rychlost 16,26 km/s, coz je zatim nejvy$si udé-
lena rychlost pomoci nosného stupné. Presto let
k Plutu trval pfiblizné 9,5 roku. A to jen proto, Zze
se Pluto zatim nachazelo relativné blizko nej-
blizs§iho bodu (periheliu) své drahy kolem Slun-
ce. Pluto timto bodem proslo 5. srpna 1989 (vu-
¢i Zemi bylo nejblize 7. kvétna 1989, ve vzdale-
nosti 28,7 au). Po 20 let, prfesnéji v obdobi od
7. unora 1979 do 11. unora 1999 tak bylo Slunci
bliz, nez se nachazi obézna draha Neptunu.
V soucasné dobé se tedy Pluto od Slunce vzda-

luje, ale vzhledem k délce obé&zné doby témér
250 let je stale relativné blizko, a proto bylo vy-
hodné k nému vyslat prdzkumnou sondu.

Letici sonda se béhem své dlouhé cesty nejpr-
ve v €ervnu 2006 priblizila k asteroidu s ozna-
¢enim 132524 APL a pofidila nékolik portréto-
vych snimkd. Vzhledem k velké vzdalenosti, ze
které byly snimky pofizeny, nejsou viditelné
Z2adné detaily na jeho povrchu. Bylo ale mozné
si udélat urcitou predstavu o velikosti a tvaru
tohoto malého télesa.

Bé&hem za&fi 2006 jiz sonda dokazala svymi
detekénimi systémy fotograficky zachytit na
hvézdném pozadi i budouci cil své cesty - Pluto
v podobé slabé te¢ky na hvézdném poli. Sni-
mek se zachycenym Plutem byl prekvapenim
i pro technicky personal a dokazoval kvalitu
palubniho vybaveni sondy.

V roce 2007 se sonda pfiblizila k obfi planeté
Jupiter. B€hem ledna 2007 se podafrilo palubni
aparaturou nafotografovat nejen Jupiter, ale
i vSechny Ctyfi jeho nejvétsi satelity. Duvodem
bylo testovani palubnich pfistroji. Kromé zaji-
mavych celkovych snimk( Jupitera byly zachy-
ceny i nékteré detaily atmosféry planety, detail
Velké rudé skvrny, prstenec planety apod. Rov-
néz byly pofizeny snimky mésice lo v€etné jeho
vulkanické aktivity, snimky ledové pokryvky
Europy i portréty mésicd Ganymed a Callisto.
Na odletové dréze od obfi planety byla sonda
prevedena do stavu hibernace.

Hibernace trvala az do srpna 2014, kdy doslo
k ¢asteCné aktivaci sondy. Jeji uplna aktivace
byla zahgjena v prosinci 2014. Jakmile byla
sonda aktivovana, zaCala b&hem pfiblizovani
snimkovat blizici se Pluto véetné jeho satelitd.
S klesajici vzdalenosti se postupné zlepSovala
rozliSovaci schopnost. Nejprve neznatelng,
pozdéji, pfi vétSim pfiblizeni, velmi vyrazné.
Nejbliz§i prilet sondy New Horizons nastal
14. ervence 2015. Sonda minula Pluto ve



vzdalenosti pouhych asi 12 500 kilometr(. Bé-
hem kratkého pruletu nafotila fadu snimk( Pluta
i jeho péti satelitd. Pofizené fotografie byly na-
hrany palubni aparaturou. Teprve po pruletu je
sonda postupné zacala odesilat k Zemi. Zatim
doslé snimky jsou jak ¢ernobilé, tak i barevné.
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Nékteré zobrazuji portréty jednotlivych téles,
nékteré povrchové detaily, ¢ast z nich je sloze-
na do pusobivé mozaiky. BEhem snimkovani se
ménila vzdalenost, proto maji i rdzné rozliSeni.
Odeslani vSech dat vSak bude jesté trvat néko-
lik mésica.

Z dosud doSlych a uvolnénych snimkl bylo
mozné si zhruba po 85 letech od objevu Pluta
udélat pfedstavu nejenom o tom, jak toto téleso
vypada, ale i jak vypadaji jeho satelity. A Ize

konstatovat, Zze snimky jsou Uzasné. Na Plutu je
zachycena pevnina se zvlastnimi typy textury
a s mnozstvim rdznych typG kratert. Na dalSich
fotkach jsou zase rozsahlé mrazivé ploché pla-
niny s neobvyklymi povrchovymi tvary. V nékte-
rych oblastech pfipominaji strukturou popraska-
né vyschlé bahno. V terénu Ize spatfit i struk-
tury pfipominajici stopy tekouciho ledovce. Jiné
snimky zase ukazaly drsna ledova pohofi, ty€ici
se az do vysky kolem 3,5 km. Na fotografiich je
zachycena i fidka atmosféra této trpaslici plane-
ty. Na nékterych detailnich snimcich je mozné
spatfit dokonce stopy po vétrné ¢innosti.
Rovnéz snimky mésict Pluta jsou velmi zaji-
maveé. Zvlasté plsobivé jsou zabéry nejvétsiho
Plutova mésice Charénu. Terén na ném pfe-
chazi od kraterovitych vrchovin pfes kafiony po
skalnaté plané. Na detailnim snimku jsou vidét
kromé kraterQ i kariony, brazdy, zlomy a dalsi
terénni utvary. Diky doSlym snimkdm se podafri-
lo upfesnit tvary i rozméry jednotlivych téles
Plutova systému.

Mise sondy New Horizons praletem okolo sys-
tému Pluta nekon¢i. Sonda bude pokracovat
k dalSim cildm. Témi budou vybrané objekty
Kuiperova pasu. Jednim z moznych vybra-
nych dalSich cild je téleso s oznacenim
KBO 2014 MUG69.

(Lumir Honzik)

Pozndmka: O celém prabéhu mise k Plutu bude pojednavat pfipravovana prednaska Lumira
Honzika s nazvem Odhalena tajemstvi Pluta. V ni budou ukézky nékterych uvolnénych fotografii
Pluta a jeho satelitd.

KOSMONAUTIKA

JAK SKONCILY SOVETSKE RAKETOPLANY?

Béhem sovétského kosmického programu Enérgija-Buran (QHeprus-BypaH) bylo postaveno,
nebo se alespon zacalo stavét nékolik exemplaFi raketoplanu. Jejich vyuziti bylo rtzné.
Nékteré slouzily jen pro rizné pozemni testy, jiné mély ¢asem vzlétnout na obéznou drahu

Zemé. Jak tyto stroje skonéily?

Zacneme tim nejznaméjSim exemplafem, ktery
jediny absolvoval kosmicky let. Jeho jméno bylo
Buran (BypaH), jenz ziskal podle studeného
vétru, ktery nahle pfichazi ze severovychodu
amuzZe zvedat prach & snih ze zemé. Casto
uvadény preklad ,snéhova boufe” neni presny.
Ono vlbec s oznacovanim sovétskych raketo-
plant je to docela komplikované. Podle rdznych
zdrojii je mozné najit nékolik verzi, které se od
sebe nékdy pomérné vyrazné liSi. Pro zjedno-
duSeni budou v ¢lanku pouzivany pouze dvé

varianty. Buran se obvykle oznacoval bud OK-
1K1 nebo OK 1.01. Pismena ,OK*" jsou zkratkou
slov Op6utaneHbii Kopabnb, coz je v prekladu
druzicovy stupen kosmické lodi (orbiter). Jedna
se o0 analogii s oznaCovanim americkych rake-
toplana Space Shuttle, které mély zkratku ,OV*
podle anglickych slov ,Orbiter Vehicle®. Jedni¢-
ka na prvnim misté ukazuje, Zze se jednalo
oprvni sérii raketoplanu, druha pak prvni
exemplar dané série.



Svlj prvni a zaroven posledni kosmicky let
uskutecnil Buran 15. listopadu 1988. Odstarto-
val z kosmodromu Bajkonur a cely let probihal
bez posadky, v automatickém rezimu. Dvakrat
obletél Zemi a po 3 hodinach a 25 minutach
pristal opét na Bajkonuru. O rok pozdéji byl Bu-
ran na hrbeté obfiho transportniho letadla Anto-
nov 225 Mrija (Mpus) dopraven do Pafize, kde
se stal sou€asti mezinarodni letecké prehlidky.
Béhem zpatecni cesty kvili zavadé na hydrauli-
ce pfistal neplanované na letisti v Praze, takze
si zde oba letouny mohli zajemci prohlédnout.
Dale je vSak uz osud Buranu neradostny. Skon-
¢il i s nosnou raketou Enérgija v hangaru ¢. 112
na Bajkonuru, kde po ukon&eni programu v roce
1993 postupné chatral. Definitivni konec tohoto
stroje nastal 12. kvétna 2002 kolem 9:20 mist-
niho €asu. V tu chvili se pod nanosy snéhu pro-
padla stfecha hangaru a svymi troskami zavalila
a znicila nosnou raketu i raketoplan. Navic pfi
tomto nestésti zahynulo osm délnikd, ktefi se
pravé pohybovali na stfeSe a pracovali na jeji
oprave.

Druhy exemplai sovétského raketoplanu mél
oznaceni OK-1K2 nebo OK 1.02. Pravdépo-
dobné se mél jmenovat Pticka (Mtnyka - Pta-
¢ek) nebo Burja (Bypsi - Boufe), ale oficialné
nebyl nikdy pojmenovan. Tento stroj byl témér
hotov, kdyz byl kosmicky program zrusen. Jeho
dokoncéenost se uvadi 95 az 97 % a k uplné
funkénosti pry chybélo jen doplnit nékolik elek-
tronickych systémud. Kdyby Slo v8e podle pl-
vodnich pland, zacatkem 90. let mél uskutecnit
nékolik bezpilotnich letd na obé&znou drahu
adokonce se mél automaticky spojovat
s orbitalni stanici Mir. To se vSak nestalo a ra-
ketoplan skoncil na bajkonurském kosmodromu,
v hangaru €. 80. Zde jej letos na jafe nahodné
objevil rusky fotograf Ralph Mirebs (Panbd
Mwupebc) a pofidil velké mnozZstvi snimki, jak
jste si mohli precist v ¢lanku ,Opusténé raketo-
plany“ (Zpravodaj 11/2015).

Pod oznac¢enim OK-2K1 &i OK 2.01 se ukryva
dal$i sovétsky raketoplan. Spekuluje se o tom,
Ze se mél jmenovat Bajkal (Bavikan), coz ale
nebylo nikdy potvrzeno. Jak naznaluji Cislice,
mélo se jednat o prvni stroj druhé generace.
Nez dosly finanéni zdroje, podafilo se stroj po-
stavit zhruba ze 30 az 50 %. Nejprve zistal
v TuSinském strojirenském zavodé (TyLumHckuiA
MalLMHOCTpouTenbHbIN 3aBof), kde vznikl. Ro-

ku 2004 byl pfevezen na parkovisté v blizkosti
Chimkinské prehradni nadrze, kde zustal vysta-
ven nepfiznivym venkovnim vlivim sedm let.
Poté byl lodi pfepraven na letist¢ Ramenskoje
(PameHckoe), kde se u€astnil mezinarodniho
letecko-kosmického salénu MAKS (Mexay-
HapOAHbI  aBUALMOHHO-KOCMUYECKUIA  CarnoH).
Pred vystavenim proSel ¢astecnou rekonstrukci,
ale zfejmé byl opraven jen z té strany, ze které
byl navstévniky akce lépe viditelny. Od té doby
se jiz minimalné dvakrat stéhoval v ramci letiste,
ale stale zlstava v jeho aredlu. Pokud jsou sa-
telitni snimky oblasti aktualni, nyni se nachazi
v blizkosti nejdelsi ranveje, zhruba v jeji polovi-
ne.

I

Nasledujici stroj jiz nedostal zadné, ani pred-
bézné jméno a je znam pouze pod oznacenim
OK-2K2 ¢&i OK 2.02. Podafilo se jej postavit
pouze zhruba z 10 az 20 %, v podstaté jen
pfedni €ast orbitalniho letounu. Torzo raketo-
planu bylo dlouha léta uskladnéno v jedné
z budov TuSinského strojirenského zavodu. Na-
konec bylo ¢aste¢né rozebrano a pfemisténo do
zadni Casti arealu. Zde chatra a Celi pomalé
zkaze. Tu jeSté urychluje fakt, Ze nékteré jeho
Gasti, zejména pak znacné mnozstvi dlazdic
tepelné ochrany, z n&j bylo odstranéno a proda-
vaji se pfes internet.

Posledni exemplai sovétského raketoplanu,
ktery se mél vydat do kosmu, mél oznaceni OK-
2K3 nebo OK 2.03. Stihla se postavit jen velmi
mala ¢ast stroje, a ta byla po ukoné€eni progra-
mu Enérgija-Buran opét rozebrana, pfipadné
zni¢ena. Do dnesnich dna se z tohoto exempla-
fe nezachovalo vlbec nic.

Kromé téchto raketopland, jejichz cilem mélo
byt 1étani na obéznou drahu, bylo postaveno
i nékolik dalSich stroja, které slouzily k rdznym
testovacim ucelim. U nich je oznacovani jesté



slozitéj$i, nez u predchozich exemplafl, ale
protoZze nema smysl zde vypisovat v8echny va-
rianty, zminime se jen o nékterych.

Prvni ze zkuSebnich stroji byl postaven v roce
1982, dostal Cislo 0.01 a oznaceni OK-M nebo
OK-1M. Pismeno ,M* znamena, ze se jedna
o maketu (Makert). Nejprve prosel sérii testu, pfi
kterych se provéfovalo, jak bude zvladat tepel-
né a mechanické namahani. Pozdéji byl pre-
jmenovan na OK-ML-1 a letecky pfepraven
z Moskvy na kosmodrom Bajkonur. Tady se
provadély dalsi testy, kdy byl spojen s nosnou
raketou Enérgija, a zkousela se funk&nost celé-
ho kompletu. Prvotni plan pocital s tim, Ze by
tato maketa odstartovala spolu s raketou Enér-
gija béhem jejiho prvniho zkuSebniho letu. Obé
zafizeni méla zlstat celou dobu pevné spojena
a nakonec spole¢né zaniknout béhem navratu
do atmosféry. Nakonec v$ak bylo od tohoto za-
méru upusténo. Poté, co testy skoncily, maketa
zUstala na kosmodromu umisténa pod Sirym
nebem na plose 254 v oblasti 112. Zde setrvala
fadu let a stala se dokonce obéti rabovani.
V lednu 2007 byla pfevezena na hlidané parko-
vi§té u Gagarinova muzea, které se nachazi
taktéz v aredlu Bajkonuru. Stroj zde prosSel re-
novaci, aby mohl byt zpfistupnén pro navstév-
niky muzea. Byl mu napfiklad obnoven tepelny
8tit a nakladovy prostor upraven na vystavni
mistnost. Nejvétsi zména vSak ¢ekala na pilotni
kabinu. Ta puvodné nebyla vibec zafizena,
protoZe ji nebylo potifeba. Kvuli navstévnikim
vSak byla prakticky od nuly nové postavena.
Diky tomu si tedy nyni maketu raketoplanu mo-
hou zajemci prohlédnout jak zvendi, tak i uvnitf.
Pokud nebudeme pocitat kosmicky let exempla-
fe OK-1K1, nejvice se nacestoval druhy testo-
vaci stroj. Byl postaven roku 1984, ma dislo
0.02 a zkratku OK-2M, pfipadné castéji uvadé-
nou OK-GLI. Posledni tfi pismena znamenaji,
Ze byl ur€en pro horizontalni letové zkouSky
(TopusoHTanbHble JleTHble McnbiTaHus). Rika
se mu také aerodynamicky analog Buranu
amizeme se setkat i s oznacenim BTS-002,
pochazejicim ze slov Bonblon TpaHCNOPTHLIN
Camonért - velky transportni letoun. Tento stroj
byl sestrojen roku 1984 a mél obdobnou funkci,
jakou v programu Space Shuttle pinil prototyp
Enterprise. Ovéfovalo se na ném chovani rake-

toplanu v atmosféfe a pfistavaci manévr. Na
rozdil od amerického stoje byl OK-GLI vybaven
v zadni &asti Ctvefici proudovych motord, takze
mohl sam vzlétat jako letadlo a nebyl zavisly na
letadlovém nosi¢i. Po dosazeni pozadované
vySky se motory vypnuly a letoun pfistaval jako
kluzak - stejné jako kdyby se vracel z obézné
drahy. Mezi roky 1984 a 1990 absolvoval rake-
toplan 11 jizd po pojezdové draze (tzv. taxi tes-
ty) a 24 nebo 25 zkuSebnich letl (jejich pocet
se rozchazi podle jednotlivych zdroju). Nejvyse
se dostal do vysky 6 000 metr a nejdelsi let
trval 43 minut. Na palubé byla vzdy dvouélenna
posadka a zkouSely se ruzné varianty poloau-
tomatického €i pIné automatického pristani.

Kdyz byl program Enérgija-Buran ukoncen, byl
raketoplan OK-GLI po néjakou dobu vystaven
na letisti Ramenskoje, kde byl napfiklad expo-
natem mezinarodniho letecko-kosmického sa-
I6nu MAKS v roce 1999 (podobné jako OK-2K1
o nékolik let pozdéji). Poté, co si stroj na leasing
pofidila australska spole¢nost Buran Space
Corporation, byl roku 2000 rozebran a dopraven
lodi pres pfistav ve Svédském Géteborgu az do
Sydney. Po opétovném sestaveni jej mohli ob-
divovat navstévnici letnich olympijskych her,
které se ten rok konaly pravé v Sydney. Ne-
dlouho po nich v8ak spole¢nost Buran Space
Corporation oznamila, Ze neni schopna dostat
svym zavazkim a ohlasila konkurs. Dosavadni
vlastnik raketoplanu, nevladni organizace Mol-
nija (MonHua - Blesk) ji proto vypovédéla
smlouvu. Méla plany pfedvadét stroj na mezina-
rodnich vystavach po rdznych zemich Asie. Ro-
ku 2002 nechala raketoplan prevézt do Ba-
hrajnského kralovstvi, coz je maly ostrovni stat
lezici v Perském zalivu a byl zde vystaven jako
exponat letniho festivalu. Po jeho skonceni se
Molnija dostala do sporu kvli financim a stroj
zUstal zablokovan v pfistavu Manama (al-
Manama), dokud se cela zalezitost nevyresila.
Série sporl se nakonec tahla nékolik let
a skoncila az v unoru 2008. Poté zkuSebni rake-
toplan za cenu 10 miliénG euro odkoupilo né-
mecké Automobilové a technické muzeum Sin-
sheim (Auto- und Technikmuseum Sinsheim)
a béhem bfezna a dubna 2008 jej nechalo na
¢lunu prevézt do mésta Spyr (Speyer), kde ma
svoji pobocku. ProSel zde renovaci a nyni je



vystaven v nejvétSim sale, ktery byl postaven
specialné pro néj.

Treti zkuSebni exemplaF byl vyroben v letech
1982-1983, ma cislo 0.03 a zkratky OK-3M ne-
bo OK-KS. Zkratka KS znamena KomnnekcHbin
CreHg, neboli komplexni testovaci zafizeni.
Bylo ur€eno pro zkousky letecké prepravy, elek-
trické a elektronické testy. ZkousSelo se na ném
napfiklad programové vybaveni nebo reakce na
rizné druhy elektromagnetického ruseni. Nejin-
tenzivnéji byl stroj vyuzivan od jara 1984 do
listopadu 1988, kdy se na ném zkouSel mimo
jiné software, ktery byl pak pouZit v letovém
exemplafi Buran (OK-1K1) pfi jeho kosmickém

Dokonceni v pristim Cisle

letu. Béhem této doby bylo do systému zapra-
covano pres 20 tisic pfipominek. Diky OK-KS
bylo mozné zkratit pfedletovou pfipravu Buranu,
zvySit jeho bezpe€nost a v neposledni fadé
usetfit nemalé finan¢ni prostredky.

Nejprve byl stroj OK-KS umistén v kontrolni
a zkuSebni budové Raketové a kosmické korpo-
race Enérgija S. P. Koroljova (PakeTHokocmu-
yeckasi kopnopauusi ,OHéprua“ mumenn C. T1.
Koponésa) v mésté Koroljov (Koponés) nedale-
ko Moskvy. V Fijnu 2012 byl vystéhovan ven
anyni je umistén pod Sirym nebem. Poté, co
projde renovaci, by mél byt vystaven na speci-
alné upraveném misteé.

(Vaclav Kalas)

SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
TROJUHELNIK, TRIANGULUM (TRI)

Vzhledem k tomu, Ze najit na obloze tfi body, tvofici vrcholy trojuhelniku, neni nijak slozité
a je to ponékud bez fantazie, neni divu, ze takové souhvézdi existuje a bylo znamé jiz ve

starém Recku.

Béasnik Aratos a astronom Eratosthenés znali
toto souhvézdi jako Deltoton, protoze jeho tvar
pfipominal fecké velké pismeno Delta (A), ale
Ptolemaios ho ve svém Almagestu uvadi jiz
jako Trigonon, rovnoramenny trojuhelnik.

Podle Eratosthenéa toto souhvézdi reprezento-
valo deltu feky Nil. Rimsky polyhistor Hyginus
uvedl, Ze néktefi lidé spatfovali trojuhelnik
v ostrové Sicilii. Ta byla pavodné znama jako
Trinacria kvdli jejim tfem vybézkdm. V mytologii
byla Trinacria domov bohyné zemédélstvi Ce-
res. Zidé nazyvali toto souhvézdi Sali$ - podle
hudebniho nastroje trojuhelnikového tvaru.
Souhvézdi Trojuhelnik mélo dokonce svého
sourozence - Mensi Trojuhelnik (Triangulum
Minus), ktery sestavil v roce 1687 polsky astro-
nom Johannes v Hevelius ze tfi slabSich hvézd
v tésném sousedstvi. MenSi Trojuhelnik byl
uveden na nékterych mapach, jako je napriklad
na naSem obrazku, ale od té doby postupné
upad| v zapomnéni.

V ¢&inské mytologii hvézdy beta, gama a delta
Trojuhelniku tvofily soucast souhvézdi ,Tianda
Jiangjun® - nebeského generala a jeho podfize-
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né, z nichz vétsina spociva v sousedni Andro-
medé. Hvézda alfa Trojuhelniku (Metallah)
predstavovala ,Junnanmen* - jizni branu do ge-
neralova sidla.

NejznaméjSim objektem v souhvézdi Trojuhel-
niku je galaxie M 33. S celkovou jasnosti asi
5,7 magnitudy je vhodna pro pozorovani tried-
rem a za vynikajicich pozorovacich podminek je
viditelna i prostyma ocima.

Nejlepsi pozorovatelnost souhvézdi z CR je
v prosinci, kdy ve vecernich hodinach vystupuje
vysoko nad obzor.

(Dita Vétrovcova)



PROMENNOST HVEZDY ALGOL ZNALI JIZ VE STAREM EGYPTE

Védecky tym z Univerzity v Helsinkach po statistické analyze staroegyptského kalendare
odvodil, ze tehdejSi astronomové znali proménnost u hvézdy Algol.

Staroegyptsky papyrus Kahirského kalendare
€. 86 637 obsahuje texty s nejstarSi dosud roz-
lusténou zminkou o pozorovani proménné
hvézdy. Jedna se o zakrytovou hvézdu Algol,
jez byla tehdy pro Egyptany zosobnénim boha
Hora. Tento kalendar obsahuje Stastné a ne-
Stastné predpovédi na kazdy den v roce. Védci
provedli statistické analyzy mytologickych textl
tohoto kalendare. Z nich vyplynulo, ze periody
Algolu (2,85 dne) a Mésice (29,6 dne) silné
ovliviiovaly ¢innosti bozstev v tomto kalendafi.
PFitom jasné "faze" obou nebeskych téles s se-
bou nesly pfevazné pozitivni pfedpovédi.
"Dosud jsme se pouze domnivali, Ze mnoho
mytologickych textl z Kahirského kalendare
popisuje astronomické ukazy. Ale nyni jiz ma-
zeme jednoznacné dokazat, ze €innosti mnoha
bozZstev b&éhem celého roku odpovidaji zménam
Algolu a Mésice." To prohlasil Sebastian Por-
ceddu z univerzity v Helsinkach.

Vyzkum dokazuje, Zze objev prvni proménné
hvézdy, stejné jako urCeni jeji periody, je pod-
statné starsi, nez se dosud myslelo. Tyto dva
z&kladni "milniky" v historii pfirodnich véd se
tak posouvaji témér o tfi tisicileti dozadu, do
obdobi 1244 - 1163 pfed naSim letopoctem.
Moderni véda pfitom zna proménnost hvézdy
Algol teprve od roku 1669, kdy zmény jeji jas-
nosti pozoroval italsky astronom Geminiano
Montarani. Je sice pravda, Ze se pfedpokladalo,
Ze podobna pozorovani provedli hvézdafi jiz
dfive a Ital Montarani je pouze prvni konkrétni
astronom, ktery dana pozorovani publikoval.
Nikdo ale asi nepfedpokladal, ze by se prvni
dolozena pozorovani posunula o tolik do minu-
losti.

Podle docenta Lauriho Jetsu z tymu Univerzity
v Helsinkach ale neni zase tak prekvapive, Ze
staroegyptské nabozenské texty obsahuji astro-
fyzikalni informace o hvézdé Algol. Byl by jisté
v Bibli jsou informace o vodé na Marsu. V pfi-
padé Algolu se v8ak jedna o jev, ktery je pozo-

rovatelny pouhyma ocima, a tak neni nijak vy-
lou€eno, ze by si jej nemohli vS§imnout i peclivi
staroegyptsti pozorovatelé. Presto se ve védec-
ké obci najdou skeptici, ktefi nesdili takto jed-
noznacny nazor. At uz je pravda jakakoli, jisté
neni text tohoto papyru jedinym dochovanym
dukazem, a tak s luSténim dalSich textd mozna
pfibudou dalsi indicie pro, Ci proti této myslence.
Hvézda Algol (beta Persei) je druhou nejjasné;si
hvézdou souhvézdi Persea. Zafi vyrazné na-
Cervenalou barvou, coz ji jiz v minulosti jisté
zaradilo mezi vyjime€né hvézdy. | jeji souCasné
jméno pochazejici puvodné z Arab&tiny zname-
na Hlava démona a v obrazci perseova sou-
hvézdi predstavuje useknutou hlavu Medlzy.
Jde o jednu z nejznaméjSich proménnych
hvézd, nebot je dobfe pozorovatelna i prostym
okem. Jde o prototyp zakrytové (geometrické)
proménné hvézdy, tvofené tésnou dvojici
hvézd. Ty obihaji kolem spolecného t&zisté tak,
Ze z pohledu pozemského pozorovatele se bé-
hem obéhu navzajem zakryvaji. Pfi zakrytu do-
chazi ke snizeni jasu, nebot jedna hvézda za-
kryva Cast svétla druhé. V dob& mimo zakryt se
jas téméf neméni a tak se v relativné klidném
jasu hvézdy objevuji jen kratce trvajici minima
jasnosti. Konkrétné v pfipadé Algolu jde o hlav-
ni minimum, kdy méné zarici hvézda necelych
a CasteCné ji zastinuje. V prostfed Ukazu jas
poklesne o vice nez jednu magnitudu a "pohas-
nuti" hvézdy je tedy dobfe viditelné i prostym
okem. Sekundarni minimum, kdy se méné zafi-
ci hvézda CasteCné zakryva za jasnéjSi je po-
meérné nevyrazné a okem rozhodné neni pozo-
rovatelné.

Pro pozorovani poklesu jasu Algolu se nejlépe
hodi podzimni a ¢aste¢né i zimni obdobi, kdy je
dostate¢né dlouha noc a kdy je také hvézda
dlouho nad obzorem, aby bylo mozné cely de-
setihodinovy Ukaz zaznamenat.

(Ondrej Trnka)
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RAKETA FALCON 9 MEKCE PRISTALA

Prvni stupen nosné rakety Falcon 9 spoleénosti SpaceX provedl uspésny fizeny navrat na
zem poté, co vynesl do kosmu druhy stupeii s baterii komunikaénich satelit ORBCOMM 2.

V minulém dilu Zpravodaje jsme psali o prvnim mékkém pfistani suborbitalni rakety New Shepard
spole¢nosti Blue Origin. A ani ne o mésic pozdéji, 22. prosince se podafilo mékké pristani také
nosné raketé Falcon 9 spole¢nosti SpaceX. Jde o prvni silnou raketu schopnou podobného mané-
vru. Pokud se nyni ukaze, Ze je stupen rakety schopen vicenasobného pouziti. Nastane jeden
z nejzasadnéjSich milnika dosavadni kosmonautiky.

Vice v pfistim dilu Zpravodaje. (Ondrej Trnka)

AKTUALNi NOCNi OBLOHA V LEDNU 2016

Béhem ledna je mozné vysoko nad jiznim obzorem jesté vidét podzimni souhvézdi, ktera se
postupné presouvaji nad jihozapadni az zapadni obzor. Na jejich puivodni pozici se od
vychodu az jihovychodu dostavaji vyrazna souhvézdi zimni ve€erni oblohy. Délka noci se
v lednu zacina kratit, naopak délka bilého dne nartsta. Na za¢atku ledna jen malo, na konci

jiz vyraznéji.

Po zapadu Slunce Ize do poloviny ledna spatfit
nizko nad zapadnim obzorem jeSté jasné
hvézdy letniho orientacniho trojuhelniku. Brzy
po setméni vSak postupné mizi za zapadnim
obzorem. Nad jiznim azZ jihozapadnim obzorem
jsou viditelna souhvézdi podzimni oblohy, vétsi-
nou jiz po kulminaci. Od jihovychodu je mozné
prohlizet souhvézdi zimni, v&etné orientacniho
obrazce, tzv. zimniho G. To je vytvofeno z né-
kolika jasnych astronavigacnich hvézd nacha-
zejicich se v rGznych souhvézdich. NejvySe nad
obzorem zafi hvéz-
da Capella ze sou-
hvézdi Vozky. Na-
levo od ni Castor
a Pollux, patfici do
souhvézdi Blizen-
cl. Smérem na jih
(k obzoru) se do-
staneme nejprve k
Procyonu ze sou-
hvézdi Malého psa
a pak k nejjasnégjsi
hvézdé na obloze
(mimo Slunce), k
Siriovi ve Velkém
psu. Od ného zamifime na severozapad k na-
modralému Rigelovi v Oriénu. Pfiblizné na se-
ver od néj se nachazi v souhvézdi Byka oran-
Z0ve zarici obr Aldebaran. Pro posledni hvézdu,
tvofici na obloze pismeno G, musime zpét do
Oriéna, kde se v jeho rameni nachazi dalsi jas-
na obfi nacervenala hvézda Betelgeuse.

Na zimni obloze Ize i pouhym okem pozorovat
nékteré zajimavé objekty, jako jsou oteviené
hvézdokupy. Dvé z velmi jasnych se nachazi
v souhvézdi Byka. Jedna se o M 45 - Plejady,
tvofenou pfevazné jasnymi modrymi hvézdami.
Druha je rovnéz v Byku a jmenuje se Hyady.
DalSi oteviena hvézdokupa se naléza v sou-
hvézdi Raka, ma oznaceni M 44 a fika se ji
Jeslicky nebo Praesepe. Tato hvézdokupa je
v§ak mnohem slabsi. Otevienych hvézdokup je
na zimni obloze mnohem vice, ale na ty dalsi jiz
potfebujeme ale-
spof triedr nebo
mensi astronomic-
ky dalekohled. Ten
je zapotfebi i k
prohlidce  Velké
mlhoviny v Oriénu
s oznaCenim M 42.
Ani vec€erni ledno-
va obloha nebude
na planety viditel-
né pouhym okem
pfili§ bohata. Na
pocatku mésice se
nizko nad jihoza-
padnim obzorem kratce objevi Merkur. Na Novy
rok bude mit zapornou magnitudu -0,3, ale
v nasledujicich dnech bude rychle slabnout.

Bé&hem prvni poloviny noci bude vychazet Jupi-
ter. Jeho podminky pro pozorovani jsou dobré
a postupné se budou dale zlepSovat. Na zacat-
ku mésice planeta vyjde jesté pred pullnoci, na
konci mésice jiz pfed 21. hodinou. Jeho kulmi-

JV obloha*
7. ledna 2016
6:30 SEC
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nace nad jiznim obzorem probéhne az ve druhé
poloviné noci ve vySce necelych 45° nad ideal-
nim horizontem. Jupiter se nachazi v lednu
v jihozapadni oblasti souhvézdi Lva, pobliz hra-
nice s Pannou. V pribéhu mésice jeho jasnost
vzroste z -2,2™ na -2,5", uhlovy pramér naroste
na necelych 40"

DalSi jasné planety se objevi nad vychodnim az
jihovychodnim obzorem bé&éhem druhé poloviny
noci. Planeta Mars se nachazi v prvni poloviné
ledna v souhvézdi Panny. Navecer 17. 1., kdy
bude Mars jesté pod obzorem, prekro€i hranici
do sousedniho souhvézdi Vahy. Mars se promi-
td pomérné nizko nad obzor, proto podminky
pro jeho sledovani nejsou pfiliS§ dobre, ale
zlstavaji stabilni. Jasnost se pozvolna bude
zlepSovat z hodnoty 1,2™ aZ na 0,8™. Mars bude
na pocatku mésice vychodné od jasnéjsi Spiky
(o Vir), pozdéji se dostane do blizkosti jasnéjsi
dvojhvézdy Zubenelgenubi (o, o Lib).
Podminky pro pozorovani VenuSe nebudou
budeme mit hned na zacatku ledna a pak az ke
konci roku. VenuSe se nachazi na poc¢atku led-
na nad jihovychodem, kde opousti souhvézdi
Vahy a piechazi do Stira nedaleko od hvézdy
Acrab. Ve Stiru véak dlouho nepobyde a jiz 5. 1.
se dostane do HadonoSe. Ani zde se prilis
dlouho nezdrzi a od 21. 1. ji za ranniho svitani
muzeme vidét jiz v souhvézdi Strelce nizko nad
obzorem. PrestoZe zUstane vyraznym a domi-
nantnim objektem ranni oblohy, podminky pro
jeji pozorovani se kazdym dnem zhorsuji, nebot’
vysSka nad obzorem neustale klesa. Rovnéz jeji
jasnost poklesne z -4,1™ na -4,0™.

Posledni planetou, pozorovatelnou v rannich
hodinach, bude Saturn. Zpocatku ledna bude
jesté velmi nizko nad jihovychodnim obzorem
v souhvézdi HadonoSe. Na rozdil od VenuSe
v8ak jeho vysSka nad obzorem bude narlstat
a podminky pro jeho pozorovani se budou po-
zvolna zlepSovat. V sou€asnosti ma jiz prstenec
velmi otevieny a je tak mozné pozorovat jeho
severni polokouli. Jasnost planety dosahne
0,5".

V pondéli 4. 1. v rannich hodinach se vychaze-
jici Mésic bude nalézat v blizkosti Marsu, ktery
bude severozapadnim smérem. Mésic bude ve
fazi kolem posledni ¢tvrti. K tésnéjSimu pfiblize-
ni obou dvou téles dojde ale jeSté pod obzorem.
Ve Ctvrtek 7. 1. rano se Uzky ubyvajici srpeek
Mésice pfiblizi k planetam Venu$i a Saturnu.
Vznikne trojuhelnik, na jehoz spodnim vrcholu

bude Saturn, na pravém VenuSe a srpecek
Mésice vytvori zbyvajici vrchol. Zapadnim smé-
rem od tohoto uskupeni bude zafit naervenaly
veleobr Antares.

V sobotu 9. 1. kolem paté hodiny rano se Venu-
Se dostane do tésné blizkosti Saturnu. Obé
télesa bude délit pouze 0,1°. Je jasné, ze pfibli-
Zeni bude mozné sledovat den pfedem i den po
tomto ukazu. Venuse, ktera bude severnégji, se
tak dostane pod Saturn.

V noci z 19. na 20. 1. bude pfezafujici Mésic ve
fazi dva dny po prvni Ctvrti pfechazet pres ote-
vienou hvézdokupu Hyady v souhvézdi Byka.
Béhem prechodu dojde k zakrytu fady hvézd
v této zajimavé oteviené hvézdokupé, ale jasny
Mésic bude slabsi hvézdy pfezarovat.

V noci z25. na 26. 1. se Mésic nedlouho po
svém upliku dostane do blizkosti jasné astro-
navigacni hvézdy o Leo (Regulus) v souhvézdi
Lva.

Ve stfedu 27. 1. kolem pUlnoci bude mozné
spatfit konjunkci Mésice s Jupiterem. Mé&sic se
bude nalézat zhruba 1,9° pod planetou a bude
ve fazi mezi Uplrikem a posledni Gtvrti.
Zacatkem ledna, konkrétné 4. 1., nastane ma-
ximum vyznamného zimniho meteorického roje
Quadrantidy. ZvySena aktivita roje zacina jiz na
Silvestra 2015 a méla by trvat az do 7. 1. Bohu-
Zel Casové pomérné ostré maximum, pfi némz
se da oCekavat teoreticka frekvence az 120 me-
teorl za hodinu, vychazi do dopolednich hodin.
Radiant roje se nachazi v severni ¢asti Pastyre
na pomezi hranice se souhvézdim Draka. Ma-
tefskym télesem je jeden zfragmentl dnes
uz neexistujici  komety, ktery ma oznaceni
C 2003 EH1.

Jasna kometa C/2013 US10 (Catalina), viditelna
na ranni obloze v souhvézdi Panny, bude bé-
hem ledna pfechazet ze souhvézdi Pastyfe do
souhvézdi cirkumpolarnich (Velké medvédice,
Draka a Zirafy), kde se zdr?i po zbytek jara.

V nedéli 3. 1. se kolem pulnoci planeta Zemé
dostane na své obézné draze nejblize ke Slun-
ci. Bude se nachazet ve vzdalenosti pouhych
147,1 milionu km. Na severni polokouli v tomto
obdobi panuje zima. Tim, Ze se zemékoule
bude nachazet v perihelu, byva zima na severni
polokouli mirngjSi. Na jizni polokouli v tomto
obdobi je Iéto a vzhledem k menSi vzdalenosti
od Slunce, byvaiji na jizni polokouli vyssi teploty
nez v lété na severni.

(Lumir Honzik)



-12 -

AKTUALNI STAV OBLOHY
leden 2016

1.1. 23:00 - 15.1. 22:00 - 31.1. 21:00

.
PERSEUS
L]
Algor
ANDROMEDA
Piejédy b
ot
ey \\momnsmin

URAN 2
VELRYBA \
© \

VYCHOD JH ZAPAD
Poznamka:

vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském éase (SEC), pokud neni
uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
= 08: 04 12:09:47 16:16 Kulminace vztaZzena k prichodu stfedu
10. 08:02 12:13:47 16 : 26 slunec¢niho disku polednikem katedraly
sv. Bartoloméje v Plzni
20. 07 : 54 12:17:21 16:41
31. 07:42 12:19:50 16 : 59
Slunce vstupuje do znameni: Vodnare dne: 20. 1. v 16: 18 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Kozoroha dne: 20. 1. v 13:38 hod.

Carringtonova otocka: €. 2173 dne: 21. 1. v 20:52:49 hod.
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MESIiC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
2. 00: 04 06 : 04 11:55 posledni &tvrt | 06 : 30
catek |
10. | o07:49 12:33 17:21 nov 02:31 | “acgeciunace
¢. 1151
17. 11: 44 18:43 00: 40 prvni &tvrt 00: 26
24, 17:37 00:09 07 : 38 Uplnék 02: 46 30°48,666"
odzemi: 2.1.v12:54 hod. vzdalenost 404 236 km zdanlivy primér 30°02,2”
pfizemi: 15.1.v 03: 06 hod. vzdalenost 369 653 km zdanlivy primér 32°53,7"
odzemi: 30.1.v 10: 07 hod. vzdalenost 404 514 km zdanlivy primér 30°00,9”
PLANETY
nazev datum vych. kulm. Zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 08:57 13:21 17 : 46 0,2 Kozoroh
Merkur 15. | 07:35 | 12:05 | 16:34 53 na zacatku mésice
Strelec | veCer nizko na JZ
25. 06:30 | 10:53 | 15:16 0,6
5. 05:08 | 09:32 | 13:56 -4,0 Stir
Venuse 15. 05:31 | 09:45 | 13:58 -4,0 Hadonos$ rano na JV
25. 05:50 | 09:58 | 14:06 -39 Strelec
M 10. 01:49 | 06:57 | 12:06 11 Panna rano vysoko
ars
25, 01:33 | 06:29 | 11:24 0,9 Vahy naJvald
, 10. 22:02 | 04:27 | 10:48 -2,3 kroms vedera
Jupiter Lev |
25. 21:01 03:27 09:49 -2,4 celou noc
10. 05:15 | 09:33 | 13:51 0,5
Saturn Hadonos rano na JV
25. 04:23 08:40 12:57 0,6
Uran 15. 11:00 | 17:31 | 00:06 5,8 Ryby v prvni pol. noci
Neptun 15. 09:50 | 15:08 | 20:26 7,9 Vodnaf | vecer nizko na JZ
SOUMRAK
Zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 06 : 06 06 : 45 07 : 26 16:54 17:35 18: 14
11. 06:05 | 06:43 | 07:24 | 17:05 | 17:45 18: 24
21. 06 : 00 06:38 | 07:17 17:18 17 :58 18: 36
31. 05:50 06 : 28 07:07 17:34 18:12 18 :50
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LEDNU 2016
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz

03 00 Zemé nejblize Slunci (147,1 miliénl kilometrd)
03 04 Spika 3,2°jizné od Mésice

03 20 Mesic 0,9° severné od Marsu

04 09 Maximum meteorického roje Quadrantid

05 06  Merkur stacionarni

07 00 Antares 9,54° jizné od Mésice

07 01 Mesic 2,6° severné od Venuse

07 05 Mésic 2,6° severné od Saturnu

07 13  Antares 6,3° jizné od VenuSe

08 21  Jupiter stacionarni

09 05 Venuse 0,1° severné od Saturnu

14 15 Merkur v doIni konjunkci se Sluncem

15 17  Merkur nejblize Zemi (0,667 AU)

20 05 Aldebaran 0,2° severné od Mésice - zakryt tésné pod nasim obzorem
23 12 Pollux 11,80° severné od Mésice

25 20  Merkur stacionarni

26 08 Regulus 2,53° severné od Mésice

27 24 Meésic 1,9°jizné od Jupiteru

30 14 Spika 4,98° jizné od Mésice
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