ZPRAVODAJ

brezen 2016

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 9. bfezna
od 19:00 hod.
HISTORIE TERMOJADERNE ODBOCKY
ANEB OD TOKAMAKU K PINCI A ZPET
Prednasi:
Ing. Milan Ripa, CSc.
Ustav fyziky plazmatu AV CR, Praha
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

Stfeda 23. bfezna
od 19:00 hod.

MAJi GRAVITACNI VLNY NADEJI?
Pfednési:
prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.
FEL CVUT, Praha
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30 hod.
e 7.3.-zacateCnici
e 14. 3. — pokrogili
e 21. 3. - zacatecnici

uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

Sovétska (pozdeji ruska) orbitalni stanice MIR pracovala
na obézné draze Zemé mezi roky 1986 a 2001.
Snimky prevzaty z internetu.

Viz ¢lanek na str. 8



KURZY
19:00 - 21:00 hod.

e 7. bfezna — Kurz geologie a paleon-
tologie Il

ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

VEREJNA POZOROVANI
Mésic, Jupiter a dalSi objekty
vzdaleného vesmiru
19:00 - 20:30

e 14. 3. - Sylvan — nedaleko
Sylvanské rozhledny

e 15, 3. - Lochotin — parkovisté
u Penny Marketu

e 16. 3. - Slovany — parkovisté
u Bazénu

e 17. 3. - Bory — parkovisté u helipor
tu naproti Transfuzni stanici

VYSTAVY

Klenoty oblohy (¢ast)

Misto: Knihovna mésta Plzné - Lobzy,
Rodinna ul., Plzen

Zmeéna ¢casu

Letni ¢as SELC zadina
v nedéli 27. biezna,
kdy se hodiny posunou
ve 2" 00" SEC
na 3" 00" SELG.

Letni ¢as potrva
do nedéle 30. fijna.
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' H+P Plzeri

VYZNAMNA VYROCI
Josef Jan Frié
(12. 3. 1861 — 10. 9. 1945)

LetoSniho 12. bfezna si pfipomeneme 155. vyro€i naro-
zeni C¢eského primysinika a konstruktéra Josefa Frice.
Jeho nejvyznamnéjS§im pocinem se stalo zalozeni hvéz-
darny v Ondfejové a jeji pfedani Univerzité Karlové.
Narodil se jako Josef Alexandr Fri¢ v Pafizi. DGvodem
bylo, Zze jeho otec byl za své protirakouské nazory donu-
cen emigrovat do Francie. Do Prahy se spolu s matkou
a sourozenci prestéhoval roku 1867, otec se mohl vratit
az o tfinact let pozdséji.

M@l blizky vztah se svym bratrem Janem, spole¢né na-
v§tévovali gymnazium a pozdéji studovali pfirodni védy.
Takeé je spojoval zajem o astronomii, ke které je pfivedl
Janudv kmotr, basnik a spisovatel Jan Neruda.

Roku 1883 bratfi Fricovi zalozili mechanicko-optickou
dilnu, kde vyrabéli rizné pfistroje. Firma dobfe prospe-
rovala, vydélavala dostatek penéz a bratfi zac¢ali uvazo-
vat o tom, Ze by si postavili vlastni hvézdarnu. Do jejich
planu v§ak zasahla necekana udalost. Jan dostal akutni
zanét slepého stfeva a 21. ledna 1897 zemfrel.

Josef tim byl zdrcen a slibil, Ze spole¢ny sen dokonéi
sam. Pfijal jméno svého bratra a zacal se psat jako Josef
Jan Fri¢. Presné rok po smrti Jana zakoupil pozemek
u obce Ondrejov a roku 1905 zacal se stavbou hvézdar-
ny. Jako prvni zde vznikla pracovna, aby méli astrono-
mové potiebné zazemi a domecek s odklopnou stfe-
chou, kam byl umistén cirkumzenital. Jednalo se o spe-
cialni dalekohled, ktery se pouzival zejména pro uréova-
ni zemépisnych soufadnic.

Timto pfistrojem se uskutecnilo i prvni odborné pozoro-
vani v Ondrejové. Bylo to 1. srpna 1906, kdyz se u ngj
sesli Josef Fri¢, FrantiSek Nusl a ¢tyfi dal$i osoby.

V aredlu hvézdarny postupné pribyvaly dalSi stavby. Byly
mezi nimi napfiklad dal$i domky se sklapécimi stfechami
pro rizné druhy dalekohledd nebo slouzici pro pozoro-
vani meteord. Kopule hvézdarny pro vétsi pfistroje byly
postaveny v letech 1910 az 1914. Dalekohledy, které
byly do nich instalovany, v nékterych pfipadech slouzi
dodnes. Roku 1913 byla na hvézdarné zfizena prvni
radiova stanice v Cechach. Rozvoj observatofe zbrzdila
prvni sveétova valka a zcela dokon€ena mohla byt az
poté, co roku 1918 skoncila.

Hvézdarnu nejprve pouzival pouze Fri€ s nékolika spolu-
pracovniky. V roce 1928, kdyZ Ceskoslovensko slavilo
desaté vyroc¢i vzniku, se ji rozhodl vénovat Karlové uni-
verzité. Jedinou jeho podminkou bylo, Ze zUstane ¢es-
kym védeckym ustavem.

Fri¢ se i dale vénoval jemné mechanice a jeho firma vy-
rabéla celou $kalu pfistroja, které nasly uplatnéni napfi-
klad v geodézii, strojirenstvi, Iékafstvi nebo letectvi.

Jeho Zivotni pfibéh se uzaviel roku 1945 ve véku 84 let.

(Véclav Kalas)



6. bfezna 1841 se narodil francouzsky experimentaini fyzik Marie Alfred Cornu. Zkoumal napfi-
klad slozeni sluneéniho spektra, potvrdil vinovou povahu svétla &i zpfesnil gravitacni konstantu.
6. brezna 1866 zemfel William Whewell, anglicky védec, filozof a myslitel s velkou §ifi zajmu.
V nékterych svych pracich se vénoval mimo jiné i vztahim mezi astronomii a teologii.

6. brezna 1986 prolétla sovétska planetarni sonda Vega 1 ve vzdalenosti pfiblizné 9 000 km od
jadra Halleyovy komety. Provedla pfi tom jeji prizkum véetné snimkovani s vysokym rozliSenim.
7. bfezna 1936 se narodil americky astrofyzik a astronaut Loren Wilber Acton. Béhem své jedi-
né kosmické mise (STS-51-F) stravil roku 1985 na palubé raketoplanu Challenger témér 8 dni.

7. brezna 1986 byla v Atlantském oceanu nalezena kabina raketoplanu Challenger, kterd tam
dopadla po explozi stroje 28. ledna. Lezela v hloubce asi tficeti metrd. Po vyloveni v ni byly obje-
veny télesné pozlstatky sedmiclenné posadky.

11. bfezna 1811 se narodil francouzsky matematik Urbain Jean Joseph Le Verrier. Vénoval se
nebeské mechanice a nejznamé;jsi se stal diky tomu, Ze podle jeho vypoctu byla roku 1846 obje-
vena nova planeta Slune¢ni soustavy - Neptun.

11. bfezna 1956 se narodil americky letec a astronaut Curtis Lee Brown. Do kosmického pro-
storu se vydal celkem 6 x a v souétu stravil na palubach tfi raketoplant necelych 58 dni.

12. bfezna 1936 se narodil Michat Kazimierz Heller, polsky fyzik, astronom, filozof a knéz. Sna-
Zi se sjednotit kvantovou mechaniku a obecnou teorii relativity. Zkouma téz gravitani singularitu.
13. bfezna 1781 objevil némecko-britsky astronom Frederick William Herschel planetu Uran.

13. bfezna 1781 se narodil rakousky astronom Joseph Johann von Littrow. Byl feditelem
videriské observatore a jako profesor vyu€oval na univerzitach v Kazani, Budapesti a Krakové.
16. bfezna 1966 se na orbitu vydala americka kosmicka lod Gemini 8. Jeji posadka uskutecnila
prvni spojeni s jinym té€lesem na ob&zné draze v historii, s raketovym stupném Agena TV-8.

17. brezna 1846 zemfel némecky astronom, geodet a matematik Friedrich Wilhelm Bessel.
Roku 1838 se mu jako prvnimu ¢lovéku podarilo zméfit paralaxu hvézdy, konkrétné 61 Cygni.

17. bfezna 1876 se narodil Ernest Benjamin Esclangon, francouzsky matematik, astronom
a fyzik. Pozoroval Halleyovu kometu, zkoumal planety a zabyval se nebeskou mechanikou.

17. bfezna 1936 se narodil Eesky astrofyzik, astronom a popularizator Jifi Grygar. Napsal velké
mnoZstvi &lankd, knih, podilel se na nékolika televiznich pofadech. Casto vystupuje v médiich,
kde seznamuje Sirokou vefejnost s novymi poznatky v astronomii a pfibuznych védach.

17. bfezna 1936 se narodil americky letec a astronaut Thomas Kenneth Mattingly. Ugastnil se
jedné mise k Mésici (Apollo 16) a dvou letli raketoplanem (STS-4 a STS-51-C).

18. brfezna 1871 se narodil kanadsky geolog Reginald Aldworth Daly. PfiSel s mysSlenkou, ze
Mésic vznikl asi pfed 4,5 miliardou let pfi sréZzce formujici se Zemé s télesem o velikosti Marsu.
20. bfezna 1916 (podle jinych zdroji az 11. kvétna) Albert Einstein publikoval ¢lanek ,Zaklady
obecné teorie relativity kde popsal svoji obecnou teorii relativity.

21. bifezna 1941 se narodil belgicky fyzik a astronaut Dirk Dries David Damian Frimout. Do
kosmického prostoru se dostal roku 1992 raketoplanem Atlantis béhem mise STS-45.

22. bfezna 1996 pfi letecké havarii zemrel Robert Franklin Overmyer, americky astronaut, letec
a fyzik. V letech 1982 a 1985 absolvoval dvé kosmické mise raketoplanu - STS-5 a STS-51-B.
23. bfezna 2001 byla sovétska orbitalni stanice MIR navedena do hustéjSich vrstev atmosféry,
kde zanikla. Zbytky, které nestacily shofet, dopadly do Tichého oceénu.

28. bfezna 1946 se narodil nizozemsky fyzik a astronaut Wubbo Johannes Ockels. Na obéz-
nou drahu se vydal roku 1985 a jeho let raketoplanem Challenger trval 7 dni a 45 minut.

29. biezna 1931 se narodil sovétsky letec a kosmonaut Alexej Alexandrovi¢ Gubarev. Ziu¢ast-
nil se dvou kosmickych vyprav - Sojuz 17 roku 1975 a Sojuz 28 o tfi roky pozdéji. Pfi druhém letu
s nim byl na palubé prvni (a jediny) ¢eskoslovensky kosmonaut Viadimir Remek.

29. bfezna 1936 se narodil ¢esky Zurnalista, spisovatel a publicista Karel Pacner. PiSe témér
vyhradné literaturu faktu a zna¢nou ¢ast své tvorby vénoval kosmonautice a vesmiru.

29. bfezna 1941 se narodil americky radioastronom Joseph Hooton Taylor. Nejznaméjsi se stal
jako objevitel prvniho binarniho radiového pulsaru. Objev uskuteénil prostfednictvim nejvétsiho
radioteleskopu svéta, leziciho pobliz portorického mésta Arecibo.



e 30. bfezna 2006 se ruska kosmicka lod Sojuz TMA-8 vydala na cestu k Mezinarodni vesmirné
stanici (ISS). V jeji tficlenné posadce byl i prvni brazilsky kosmonaut - Marcos Cesar Pontes.

e 31. bfezna 1966 byla do kosmu vynesena sovétska mésic¢ni sonda Luna 10. O tfi dny pozdéji
vstoupila na obé&znou drdhu Mésice, kde uspésné pracovala az do 30. kvétna. Stala se prvni
umélou druzici Mésice a uskute¢nila 219 radiovych spojeni se Zemi.

(Véaclav Kalas)

ZAJIMAVOSTI

TESNE PRIBLIZENi PLANETKY 2013 TX68

| kdyz kolem nasi planety pravidelné proléta v riznych vzdalenostech velké mnozstvi téles,
je urcita Sance, ze prilet planetky 2013 TX68 bude prece jen v jistém ohledu vyjimecny.

Planetka 2013 TX68 byla objevena 6. fijna 2013
v ramci projektu Catalina Sky Survey. Jednalo
se o typickou blizkozemni planetku pomérné
malych rozmért - tedy malé jasnosti a docela
rychlého uhlového pohybu. V takovych pfipa-
dech proto neni mnoho €asu na dostatek na-
slednych pozorovani, protoze planetka nejcas-
t&ji bud' prilis rychle zeslabne a dostane se tak
z dosahu pfistroju nebo se presune na denni
oblohu, tak jako tomu bylo v pfipadé planetky
2013 TX68. V této dobé se pfiblizila k Zemi na
vzdalenost néco malo pres dva miliény kilome-
trd, dosahla v maximu jasnosti okolo 19 mag
a v ramci tfidenniho pozorovaciho oblouku (do-
bou mezi prvnim a poslednim astrometrickym
méfenim) bylo uc¢inéno celkem 32 méfeni. To
bohuzel neni pfili§ mnoho pro dostatecné pres-
né uréeni drahovych elementi a s rostoucim
¢asem se samoziejmé rozdil v pfedpovézené
efemeridé a skute¢né poloze télesa na obloze
¢im dal vice odliSuje. To je také duvod, pro¢ je
leto$ni pralet planetky okolo Zemé zatizen tak
velkou nejistotou co se ty€e toho nejzajimavéj-
Siho kritéria pro nas - maximalniho pfiblizeni.
V soucasnosti je nejistota polohy planetky
v dobé& maximalniho pfiblizeni velmi vysoka,
osciluje mezi vzdalenosti 15 miliont kilometrQ
na jedné strané a pfiblizné 20 000 km na strané
druhé. Dle nominaini pfedpovédi by se méla
km (tedy asi 1,3 vzdalenosti Zemé-Mésic)
a k nejtésnéjSimu pfiblizeni k Zemi by mélo dojit
v podvecernich hodinach v sobotu 5. bfezna.

Dle efemeridy by méla dosahovat jasnosti okolo
15 mag (coz prakticky vylu€uje spatfeni daleko-
hledem) a méla by byt pro pozorovatele od nas
velmi dobfe pozorovatelna v prabéhu celého
podvecera a vecera. V tomto pfipadé by nebylo
na priblizeni planetky 2013 TX68 nic zajimavé-
ho.
Mnohem zajimavéjsi by byla ovSem situace,
pokud by se vzdalenost nejtésnéjSiho praletu
vyraznéji zménila (coz se patrné s jistotou sta-
ne, ale je otazka do jaké miry a ,na jakou stra-
nu“). Pokud by, nutno ale jednim dechem dodat,
Ze pravdépodobnost neni vysoka, byla naplné-
na pro astronomy-pozorovatele nejpfiznivéjsi
varianta velmi blizkého praletu, dostala by se
planetka k Zemi blize, nez obihaji geostacio-
narni druzice. Navic pfi odhadovanych velikos-
tech planetky okolo 30 - 40 metrG by byla v pfi-
znivé poloze snadno pozorovatelna i malymi
astronomickymi dalekohledy, i kdyz o pfesné
jasnosti Ize v tomto pfipadé jen spekulovat.
| pfes takto velkou nejistotu je ovSem nastésti
srazka s nasi planetou vylou€ena. Je otazkou,
jak se zméni po tomto pfiblizeni a upfesnéni
drahy na$ pohled na odhadované pfiblizeni
v zafi 2017, kdy je pro tuto chvili pravdépodob-
nost srazky s nasi Zemi asi 1:260 miliontm.
Prvni pozorovani planetky mizeme ocekavat
nékdy na prelomu Unora a bfezna a jiz ta by
méla velmi rychle odpovédét na nejzajimavé;jsi
otazku, a to, jak tésné bude letodni pfiblizeni
planetky 2013 TX68.

(Martin Adamovsky)

ZABIL METEORIT CLOVEKA V INDII?
Rada zpravodajskych servert pfinesla zpravu, ze poprvé v historii doslo k usmrceni élovéka
meteoritem. Mélo se tak stat v jizni ¢asti Indie a pfi dopadu byly tdajné zranéni i dalSi lidé.
Kolem udalosti se vSak vznasi nékolik nejasnosti.

Jak se podle dostupnych informaci cela udalost
odehrala? Do arealu soukromé vysoké Skoly na
jihu Indie dopadl v sobotu 6. tinora 2016 asi pul
hodiny po poledni neznamy pfedmét a doslo

k vybuchu, ktery byl slySet az do vzdalenosti tfi
kilometrd. Tlakova vina a Ulomky télesa zasahly
fidiCe autobusu, ktery popijel vodu na travniku
pobliz Skolni jidelny a téZce jej zranily. Podle



jednoho zdroje byl nasledkem exploze vymrstén
az tfi metry do vzduchu. Pfes poskytnutou po-
moc zemfel béhem pfevozu do nemocnice. Na-
sledky exploze poranily dalsi tfi osoby - studen-
ta a dva zahradniky, ale nastésti uz ne tak
vazné. Tlakova vina zpuUsobila i $kody na majet-
ku. Vyrazila okna na okolnich budovach a za-
parkovanych vozidlech. Poniéila také nadrz na
vodu a na nedaleko stojicich autobusech potr-
hala vétrné bariéry.

Prvotni dvahy sméfovaly k tomu, Ze tragédii
zpUsobil vybuch tékavych latek, které zlstaly
v aredlu po ukonéeni stavebnich praci. Poté, co
byl objeven krater hluboky asi 1,5 metru
a zvlastni, tmavé modry kamen o hmotnosti
11 gramG (podle jiného zdroje o hmotnosti
50 gram( a Sifce 2 cm), zacali vySetfovatelé
uvazovat o tom, Ze za incidentem muzZe byt do-
pad meteoritu. Ze se opravdu jednalo o meteo-
rit, oficialné oznamila premiérka mistni viady
Jayalalithaa Jayaramova. Zaroven prohlasila,
Ze vzhledem k okolnostem urady vyplati rodiné
tragicky zemfrelého fidi¢e ¢astku 100 000 rupii,
coz je v prepoctu asi 35 000 K&. Zranéni pak
dostanou kompenzaci ve vysi 25 000 rupii (ne-
celych 9 000 Kg).

To je souhrn asi nejc¢astéji uvadénych udaja. Je
v8ak nutné zdlraznit, Ze se vyskytuji i ¢lanky,
které popisuji nékteré okolnosti udalosti poné-
kud jinak. Je obecné znamym faktem, Ze nejvi-
ce Ctenymi zpravami jsou ty, které zavani néja-
kou senzaci, a proto se zpravodajské servery
predhani v tom, ktery z nich takovou zpravu
pfinese prvni. Vyplyva z toho, Ze ¢lanky tvori
autofi pomérné narychlo a €asto jim nezbyva
mnoho ¢asu na dukladné ovéfovani informaci.
Neni proto na Skodu byt pfi jejich ¢teni ponékud
nedlvéfivy a nebrat v§e za bernou minci. V na-
sledujicim textu se pokusime probrat nékteré
zvefejnéné udaje a okomentovat je.

Prvni problém je s pfesnym mistem. K udalosti
doSlo v indickém svazovém staté Tamilnadu,
ktery lezi v jihovychodni ¢asti Indického subkon-
tinentu. Nékde se piSe o mésté Vellore, jinde
o aredlu Bharathidasanovy technické vysoké
$koly (Bharathidasan Engineering College). Po-
hled do mapy odhali, Ze obé mista jsou od sebe
vzdalena vzdusSnou €arou zhruba 80 km. Zde
bude problém zfejmé v tom, Ze jménem Vellore
se oznacuje jak mésto, tak i cely okres (distrikt)
a zminéna vysoka Skola lezi v okrese Vellore.
K incidentu tak zfejmé doslo opravdu v prosto-
rech Bharathidasanovy technické vysoké Skoly
pobliz obce Natrampalli. LiSi se i udaje o krate-
ru. NejCastéji se uvadi hloubka 1 az 1,5 metru,

ale podle nékterych snimki( to pfili§ neodpovi-
da. Také nékdy uvadéna Sitka 0,6 metru vypa-
da ve srovnani s fotografiemi pfili§ mala. Na
druhou stranu je nutné vzit v potaz, ze krater byl
ziejmé pfi prizkumu zna¢né ponic¢en a vypada
nyni vyrazné jinak nez v dobé& vzniku. Oblast
prohledavala napfiklad policie, ktera patrala po
zbytcich trhaviny. Ty se nepodafilo nalézt ani
specialné vycviCenému psovi a pravé na zakla-
dé toho byla pfijata hypotéza o dopadu meteori-
tu. Jesté vSak nebyly provedeny analyzy vzorkud
pudy a nalezeného kamene, které by mohly tuto
domnénku potvrdit nebo vyvratit.

Nejasné jsou nékteré udaje o samotném fidici,
ktery se jmenoval V. Kamaraj. Cast ¢lankd uva-
di, Ze mu bylo rovnych 40 let, jinde je mu pfipi-
sovan veék o &tyfi roky vyssi. Ani jeho smrt neni
popsana jednoznac¢né. Mizeme se setkat s tim,
ze zemrel bé&hem prfevozu, nebo az pfimo
v nemocnici. Ackoli mél byt zasazen ulomky
udajného meteoritu, jinde v ¢lanku je napsano,
Ze byl nalezen jen jeden kamen a ten byl v kra-
teru. Jako pravdépodobnéjsi se tedy jevi, ze byl
poranén fragmenty plastové nadrze na vodu,
kterou exploze roztrhla. Obvykle se udava, ze
spolu s Kamarajem byly poranény dalSi tfi oso-
by, ale nékteré weby tvrdi, Ze byly jen dvé.
Vylozené podivna je zminka o tom, ze podle
nékolika svédkl pry tésné pred incidentem ob-
lohu ozafilo zvlastni svétlo. To vlibec neodpovi-
da padu meteoritu. Téleso, prolétavajici zem-
skou atmosférou, zafi ve vyskach nékolik desi-
tek kilometrl nad zemi. Pozdéji se zpomali
a v posledni fazi letu pada minimalné nékolik
desitek sekund, aniz by bylo viditelné.

VétSina ¢lankd tvrdi, Ze se jedna bud o uplné
prvni potvrzeny pfipad, kdy meteorit zpusobil
smrt Clovéka, nebo minimainé od roku 1825.
Kdyz se vSak podivame do ¢lanku ,Mohou me-
teority zabijet?“ (Zpravodaje 10 a 11 zroku
2011), zjistime, Ze pfed i po tomto datu se vy-
skytuji hlaSeni o zranéni ¢i usmrceni Clovéka
meteoritem. Jedna se vSak o informace, které
nebyly ovéfeny z divéryhodnych zdroju.
Odbornici z NASA, ktefi vidéli snimky z mista
udalosti, se stavi k teorii o dopadu meteoritu
pomeérné skepticky. Pokud by opravdu doSlo
k padu télesa o velikosti nékolika centimetr(
a hmotnosti jen nékolik desitek gramd, je velmi
nepravdépodobné, Ze by zplsobilo popisova-
nou explozi a vytvorilo krater, ktery je na foto-
grafiich. Ten odpovida spiSe télesu o hmotnosti
kolem jednoho kilogramu. Kdyby se objekt bé-
hem dopadu nebo tésné pfed nim rozpadl na
mensi Casti, mély by byt nalezeny v blizkém



okoli. Podle mluvéiho NASA Dwayne Browna
podle dosud predlozenych snimkud krater nevy-
pada, Ze by jej zpusobilo téleso, které prilét-
lo z kosmického prostoru. Jako pravdépodob-
néjsi se jevi, Ze vznikl néjakym jinym zpuso-
bem.

V nékterych €lancich najdeme zminku, ze po-
dobny vybuch byl zaznamenan jiz 26. ledna
2016 v ryzovém poli u vesni¢ky Bethaveppam-
pattu, nedaleko mésta Alangayam. Vznikl zde
udajné krater ve tvaru témeér dokonalého kruhu

a udalost je také pfipisovana padu meteoritu.
NejzajimavéjSi na tom je, ze Bethaveppampattu
je od Bharathidasanovy technické vysoké skoly
vzdalena jen asi 25 km.

Jak tedy celou udalost zhodnotit? Vzhledem
k tomu, Ze publikované informace se nékdy
znacné rozchazeji, a tudiz nejsou pfrili§ spoleh-
livé, je tézké dospét k jednoznacnému zavéru.
Podle nékterych naznakl se da zatim jen odha-
dovat, Ze za tragédii stoji pravdépodobnéji né-
jaka pozemska pfi€ina nez pad meteoritu.

(Véaclav Kalas)

VESMIRNE ZAHRADNICENI

Péstovani rostlin se béhem poslednich let stalo na Mezinarodni vesmirné stanici béznou za-
lezitosti, prestoze se takové pocinani miize zdat na prvni pohled ponékud zbyte¢né. Nejde
vSak pouze o védecké zkoumani vlivu mikrogravitace na rust a zivot rostlin, ale také pozna-
vani praktickych moznosti péstovani mimo Zemi. Existence flory je totiz nezbytnou podmin-
kou pro zivot ¢lovéka z hlediska jeho biologickych a chemickych procest. Proto je tieba
zkoumat, jak rostliny vnimaji a reaguji na vesmirné prostredi.

,Ano, ve vesmiru uz existuji i jiné formy Zivota!*
Takova slova pouzil americky astronaut Scott
Kelly, absolvujici celoroéni misi na zemskeé orbi-
té, kdyz 16. ledna sdilel fotku kvétu cinie, prvni
Uspésné vypéstovanou kvétinu v kosmu. Tento

a5

experiment zacal 16. listopadu 2015 v tzv. The
Vegetable Production System neboli ,Veggie®,
coz je laboratorni jednotka uréena k vyzivovani
a podporu rlstu rostlin. Ta zajistuje vSechny
zivotni potfeby rostliny s vyuzitim barevnych
LED diod, u kterych se ukazalo vyborné vyuziti
ve vesmirném zahradniceni. Cinie neboli ostal-
ka patfi mezi zahonové kvétiny, byla vybrana
kvdli své citlivosti na zmény prostiedi a charak-
teristiky svétla. Radime ji mezi ty naro¢négjsi
druhy, a proto byla vhodnym kandidatem pfed
péstovanim rajat. Po pocate¢nich komplika-
cich, kdy se kromé uniku vody a vysuSeni trody
na listech objevila dokonce plisen, se sam veli-
tel Kelly rostliny ujal a peCoval o ni mimo pred-
ur¢eny ramec. Oranzové cinii se podafilo bé-
hem tfi mésich vykvést, pfedev§im diky jeho

osobitému a nezavislému pfistupu. Sam se poté
vyjadril, ze pokud budou nékdy lidé nuceni na
jiné planeté péstovat rostliny, bude zalezZet
hlavné na nich, jestli je budou zalévat stejné
jako na vlastni zahradé. Neuspésné exemplare
byly uschovany v mrazaku a budou vyslany
zpét na Zem k dalSimu prozkoumani.

Neni to vSak poprvé ani naposled, kdy se astro-
nauté ve vesmiru snazi prohlubovat nade zna-
losti a praxi ve ,vesmirném zahradniceni®.
V kvétnu 2014 byla na ISS spusténa jiz zminé-
na Veggie, do niz byla umisténa kofenova pod-
loZzka s Sesti rostlinnymi polStarky s ozna¢enim
Veg-01 obsahujici hlinu se seminky fimského
salatu. Ve bylo pribézné zavlaZovano a osvét-
lovano LED svétly. Po 33 dnech byly rostliny
sklizeny a pfipraveny k odeslani zpét na Zem.
Mikrobiologicka analyza prvniho vzorku salatu
dopadla velmi dobfe a jejich konzumace by ne-
méla zpusobovat zadné potize. Proto mohla
alespon ¢ast druhé varky salatu, ktera byla
10. srpna po 33 dnech ve Veggie sklizena,
skoncit na talifi obyvatel stanice. Cerstva zele-
nina a ovoce se na ISS dostane pfi kaz-
dém doplfiovani zasob pouze v omezeném
mnozstvi, tudiz je pro astronauty moznost vy-
péstovani plodin velmi lakava. Navic tato €in-
nost zlepSuje celkovou moréalku i naladu béhem
dlouhodobého a stresujiciho pobytu v kosmu.
Raj¢ata, salat nebo lesni plody obsahuji antio-
xidanty, které omezuji vliv radiace, jemuz je €lo-
vék na obézné draze vystaven mnohem inten-
zivnéji.



Rostliny ve vesmiru nejsou ovSem nic prevrat-
ného. Kdyz v roce 1971 letéli Ameri¢ané v ram-
ci mise Apollo 14 k Mésici, nachazelo se na
palubé 500 semen rozli¢nych druhl stromud. Po
navratu na Zem byly odeslany k prozkoumani
a poté vysazeny v mnoha narodnich parcich po
celé USA. Prestoze se ocekaval neblahy vliv
radiace na semena, Z4dné odliSnosti se u nich
nenasly.

Titul prvni lidmi vypéstované rostliny ve vesmiru
z roku 1982 patfi husenic¢ku (Arabidopsis). Za-
sluha na tomto poc€inu se pfipisuje ruské posad-
ce stanice Saljut 7. Dale se napfiklad v ramci
projektu Skylab zjiStoval vliv zmény gravitace
a svetelnych podminek na ryzi. Velmi vyznam-
nou se v této oblasti stala laboratof SVET-2
Space Greenhouse (vesmirny sklenik), ktera
byla soucasti vesmirné stanice MIR. Kromé
uspésné vypéstovanych fedkvicek a cinského

zeli, ackoliv byly v porovnani s témi pozemsky-
mi o poznani horsi, se podafilo vypéstovat vy-
Slechtény druh trpasli¢i pSenice ze semen, skli-
zenych z dfive ve vesmiru vypéstovanych klasu
stejného druhu pSenice. Na ISS se pfed pficho-
dem Veggie pouzivala ,Lada“ - zmenSena verze
pozemskych sklenikd, kde se uskutecnilo 20 sa-
mostatnych experimentt péstovani rostlin.
Zameéfime-li se na dlouhodoby pfinos téchto
experimentu, je zcela jasné, kam spéje cely vy-
zkum kosmického zahradni¢eni. Jakmile bude-
me schopni péstovat dostate€né mnozstvi pozi-
vatelné stravy i mimo nasi modrou planetu, vy-
fesi se tim mnoho problému spojenych s poby-
tem ¢lovéka ve vesmiru a pfipadnym ,dobytim*
Marsu, které se stalo cilem svétové kosmonau-
tiky. Sklizeni brambor na Marsu ve velkém je
vSak zatim pouze sci-fi.

(Duc Huy Do)

V BLiZKOSTI KODANE DOPADL METEORIT

V sobotu 6. inora 2016 vidéla fada obyvatel Danska a okolnich statt velmi jasny bolid, ktery
na konci své drahy explodoval. Projevil se i zvukovymi efekty a jeho zbytky byly nalezeny

v okoli Kodané.

Ve stejny den, kdy byl idajné meteoritem usmr-
cen Fidi¢ autobusu v Indii, spatfilo mnoho lidi na
uzemi Déanska, Svédska, severni ¢asti Némec-
ka nebo i Polska neekany ukaz. Kolem 22:08
oblohou proletél mimofadné jasny meteor. Je-
den z pozorovateld, Mikkel Pedersen, popisuje,
Ze se celé nebe rozzafilo na nékolik sekund
aprolétla po ném ,obrovska ohniva koule
s dlouhym ohonem®. Svédci, ktefi nevidéli sa-
motny bolid, uvadéli, Ze se postupné rozzafila
obloha, nejprve méla nazelenaly nadech, pak
na kratky okamzik fialovy a nakonec zase po-
temnéla. Asi o pét minut pozdéji se ozval velmi
silny zvuk nasledovany dunénim o délce 20 az
30 sekund. To probudilo napfiklad ptaky, ktefi
se zacali poplasené hlasité ozyvat. Nékterym
lidem doprovodné jevy pfipomnély zemétieseni.
Teéleso, které popisovany jev zplsobilo, nestaci-
lo celé zaniknout v atmosféfe a nékteré jeho
Ulomky dopadly na pfedmésti hlavniho mésta
Danska - Kodané. Cast z nich o celkové hmot-
nosti nékolika kilogramG nalezl Rene Rasmus-
sen v Herlevu, asi deset kilometrd severoza-
padné od centra Kodané. Meteorit zde dopadl
na parkovisté takovou silou, ze do zamkové
dlazby vyhloubil maly krater o hloubce asi 3 az
5 cm. PFi dopadu se roztfistii na mnoho men-
Sich kusu, které byly roztrouSeny na plose vétsi
nez 30 metrd d¢tvereCnich. Druhy fragment

o velkosti golfového mi¢ku a hmotnosti 56 gra-
mu byl nalezen o nékolik kilometrd jiznéji, pred
rodinnym domem v méstské &asti Ejby (oblast
Glostrup). To odpovida nékterym hlasenim,
podle kterych se téleso pfed dopadem rozdélilo
na dvé c&asti. Ve skutecnosti je vSak ulomki
mnohem vice. DalSi byly nalezeny zapadné od
centra Kodané v oblasti Vanlgse. Jednalo se
o dva meteority o hmotnostech 300 a 18 gramd.
Dale jsou hlaSeny nové nalezy v Ejby (60 gra-
mu), pred zakladni $kolou v Glostrupu (65 gra-
mu) a je mozné, ze budou nalezeny jesté dalsSi
fragmenty. Neni ani vylou€eno, Ze ¢asti meteo-
ritu dopadly do Baltského mofe nebo az na
uzemi némecké spolkové zemé Meklenbursko-
PFfedni Pomoransko.

Jak velké bylo téleso pfed tim, neZ vstoupilo do
zemské atmosféry? Johan Fynbo, profesor as-
tronomie z institutu Nielse Bohra podle dostup-
nych dat odhadl, Ze mohlo mit velikost pfiblizné
jako mi€ na hazenou.

Nalezené fragmenty shromazduje Kodariské
geologické muzeum a vyzyva obc&any, aby pfi-
naseli pfedméty, o kterych se domnivaji, Zze by
mohly byt meteority. Nalezce dokonce motivuje
odmeénou. Zatim bylo zvefejnéno pouze, Ze me-
teorit patfi mezi chondrity. K podrobnéjSimu
prazkumu byly ulomky poslany do Italie.

(Véclav Kalas)



KOSMONAUTIKA

KOSMICKA STANICE MIR - POKRACOVANI

V bireznu uplyne jiz 15 let od zaniku sovétské kosmické orbitalni stanice MIR, ktera se stala
po dobu vice jak 15. let dlouhodobé osidlenou velkou védeckou orbitalni laboratori. Stanice
v té dobé jiz presluhovala a tak na ni obas dochazelo k nékterym nebezpeénym situacim.
Od roku 1998 byly jiz vyneseny na obéznou drahu prvni moduly nové a vétsi kosmické sta-
nice ISS, a tak bylo rozhodnuto €innost MIRu ukoncit. Komplex definitivné zanikl 23. 3. 2001
navedenim na sestupnou drahu a rozpadem v zemské atmosfére.

Zakladni modul zdstal osamocené na obézné
draze do konce brezna 1987. Dne 31. 3. 1987
vynesla raketa Proton K (8K82K) prvni speciali-
zovany astrofyzikalni modul oznaceny jako
KVANT. Ten nékdy byva oznacovan jako
KVANT-1. Modul se k zadnimu uzlu zakladniho
bloku stanice pfipojil az 9. 4.1987. Segment
o hmotnosti asi 20 tun mél hermetizovany pro-
stor 40 m* a jeho délka byla 5,5 m. Vnitiné byl
roz¢lenén do tii usekl: laboratorniho a precho-
dového, které byly hermetizovany a nehermeti-
zovaného Useku s védeckou aparaturou. Modul
obsahoval &tyfi pozorovaci prlzory. V predni
konické casti byl umistén pasivni spojovaci
uzel, kterym byl pfipojen k zakladnimu bloku.
Druhy uzel se nachazel na opacné ¢asti modu-
lu. KVANT-1 nenesl zadné solarni panely, a to
pfesto, Ze mél na povrchu pfipraveny uchyty pro
jejich pfipadnou instalaci. Potfebnou energii
dostaval ze zakladniho bloku. Hlavni ¢asti vé-
deckého vybaveni modulu byla observator
Rentgen. Ta méla hmotnost kolem 800 kg, coz
byl nejtéZsi pfistroj z celkové hmotnosti védec-
kého vybaveni asi 1400 kg. Pfipojeni modulu
k zakladnimu bloku neprobéhlo zcela hladce.
Prvni pokus o spojeni byl uskute¢nén jiz 5. 4.,
ale béhem pfiblizovani doslo k vypojeni Fidiciho
systému. Bé&hem druhého pokusu o pfipojeni
9. 4. jiz doslo k zachyceni spojovacich uzlud, ale
spojeni nebylo hermetické. Branila mu ¢ast tex-
tilniho vaku. Jednalo se bud o vak s odpadem,
nebo hygienickymi potfebami, ktery se nedopat-
fenim dostal do mista stykovacich ploch. Proto
musela posadka MIRu Jurij Romanénko a Ale-
xandr Lavejkin neplanované vystoupit do volné-
ho kosmického prostoru a pfekazku odstranit.
Teprve poté doslo k hermetickému spojeni.

Pavodni predpoklady pocitaly s tim, Zze stavba
kosmické stanice bude rychla a probéhne do
dvou let. Skute¢nost ale byla jina. Modul
KVANT-2 odstartoval az 26. 11. 1989, tedy asi
az dva a pul roku po KVANTU-1. Do vesmiru ho
vynesl| stejny typ nosiCe, jako pfedchozi dily.
Ani v tomto pfipadé neprobéhlo vSe hladce. Ob-
jevil se problém s otevienim jednoho ze slunec-
nich panell, ktery se nakonec podafilo vyresit,

a panel se rozevrel. Také muselo byt provedeno
nékolik korekci drahy, nebot plvodni parametry
byly mimo povolené meze. Segment byl zprvu
pfipojen k pfednimu spojovacimu uzlu X za-
kladniho modulu. O dva dny pozdéji byl pomoci
manipulatoru definitivné pfemistén k bocnimu
uzlu Y. KVANT-2 byl pfipojen svoji zadni ¢asti,
a to tak, Ze byl nato¢en o 90° viéi zakladnimu
bloku. Modul o hmotnosti asi 19,5 tuny mél na
délku 13,7 m a na $ifku 4,35 m (plati pro nejSir-
§i ¢ast modulu). Vnitfné byl roz€lenén do tFi
hermetizovanych ¢asti: nakladni, ve které byly
umistény rtizné pfistroje, pozorovaci a védecké
Casti a tieti Casti byla specialni pfechodova ko-
mora. Hermetizovany prostor dosahoval 59 m°.
Modul ve své pfedni ¢asti obsahoval i komoru,
z niz bylo mozné vystoupit do otevieného kos-
mického prostoru. V modulu byla umisténa také
sprcha, systém pro regeneraci pitné vody
z ovzdusi a aparatura Elektron pro vyrobu kysli-
ku. Z davodu energetického zasobovani na ném
byly nainstalovany dva panely slune¢nich bate-
rii, jejichz celkova plocha dosahovala 53,2 m*
a dodavala 6,9 kW el. energie. Modul obsahoval
pfistroje pro dalkovy prizkum Zemé (Cernobilé,
barevné i multispektralni kamery, spektrometry,
videokomplex), pfistroje pro astrofyzikalni pozo-
rovani (rentgenovy spektrometr, zafizeni Rjabi-
na-2A a Spin-6000), aparaturu pro technologic-
ké experimenty (sledova¢ hvézd a zafizeni
VEGA) a ruzné aparatury pro materialové poku-
sy.

Tretim segmentem, ktery zamifil k MIRu, byl
technologicky modul KRISTALL. Jednalo se
o technologicky a zaroven o rozsifujici stykova-
ci segment. Vnitiné byl roz¢lenén na dvé her-
metizované ¢asti oddélené prulezem o priméru
0,8 m. Prvni ¢&ast tvofil pfistrojovy a nakladni
usek, druhou stykovaci usek. Délka modulu do-
sahovala 11,9 m, primér 4,35 m a hmotnost
19 640 kg. Objem obytné ¢asti dosahoval
60 m*. Modul byl na obou stranach vybaven
stykovacimi uzly. Na zadni strané uzlem pro
pfipojeni k zakladnimu bloku, na pfedni strané
vicecestnym stykovacim uzlem, kde se pocitalo
s pripojenim raketoplanu Buran, ke kterému



vS§ak nikdy nedoSlo. V utrobach modulu byla
umisténa fada ruznych védeckych aparatur,
nebot tento segment byl uréen predevsim
k provadéni védeckych a technologickych expe-
rimentl. Bylo zde nékolik poloprovoznich peci,
se kterymi se napf. provadély pokusy s polovo-
diCovymi materialy. Uskutecnila se v ném astro-
fyzikalni méfeni pomoci dalekohledl (ultrafialo-
vého a pracujiciho v oboru gama) a nékolika
spektrometr(i. Pro lékafské experimenty zde
byly dva malé skleniky. Pro dalkovy prizkum
Zemé byla nainstalovana oto¢na stabilizovana
ploSina s dvéma kamerami s rozliSenim 5 az
7 m. Na vnéjSi ¢asti modulu se nachazely dva
slunecni panely (jeden byl pozdé&ji demontovan
a pfesunut na modul KVANT) s celkovou plo-
chou 72 m? které dodavaly 8,4 KW el. energie
do modulu a na dobijeni baterii. Modul byl vy-
nesen na obé&znou drahu 31.5. 1990 stejnym
typem rakety jako pfedchozi dily MIRu. Pfipojen
ke komplexu byl 10. 6. 1990. Pozdéji s nim bylo
nékolikrat manipulovano a tim se do¢asné pre-
sunul na jinou &ast stykovaciho uzlu. MIR v této
konfiguraci modult vydrzel dal$ich pét let.
Teprve 1.6.1995 se komplex rozrostl o dalsi
segment, kdy doslo k pfipojeni nového modulu
SPEKTR. Ten opét vynesla raketa Proton K jiz
20.5.1995 z kosmodromu Bajkonur. Modul
odélce 11,9 m aSsifce 4,35 m mél hmotnost
19 640 kg (startovni hmotnost 23 500 kg). Mél
byt ptvodné koncipovan jako vojensko-civilni.
Nejprve vSak doslo ke skluzu v jeho vyrobé,
poté ke zméné politické situace, rozpadu SSSR
a pozdéji zapocala spoluprace s USA v oblasti
kosmonautiky. DoSlo ke zméné koncepce,
a proto byl vybaven novou civilni aparaturou.
Modul tak obsahoval nejen ruské, ale i americké
pfistroje uréené pro dalkové sledovani atmosfé-
ry Zemé, aparaturou pro experimenty sledujici
vliv kosmického zafeni (rentgenového a gama
zareni) a pfistroje pro technologické experimen-
ty (materidlové a biologické pokusy). SPEKTR
nesl celkem ¢&tyfi slunec¢ni panely o celkové plo-
Se 130 m?, které dodavaly 16,2 kW. Zpocatku
mél jen dva panely o ploSe 54 m?, pozdéji byly
doinstalovany dal$i dva panely s plochou 76 m2.
SPEKTR také slouzil jako ubytovaci prostor pro
americké ¢leny posadky MIRu.

O pll roku pozdéji, 12.11. 1995, vynesl ve
svém nakladovém prostoru americky raketoplan
Atlantis stykovaci (dokovaci) modul. Divodem
bylo nepfili§ vhodné pfipojovani raketoplanu ke
komplexu pfes modul KRISTALL. Modul ve tva-
ru kratkého valce o délce 4,7 m byl k MIRu pfi-
pojen 15. 11. 1995. Jeho hlavnim ucelem bylo

umoznit nejen pfipojeni amerického raketopla-
nu, ale i kosmickych lodi Sojuz. Proto vybaveni
védeckou aparaturou bylo minimalni. Na vnéjsi
¢asti modulu byly umistény dva panely slunec-
nich baterii.

Poslednim segmentem, pfipojenym k MIRu, se
stal specializovany modul PRIRODA, ktery byl
ur¢en pro dalkovy prizkum Zemé. Modul o dél-
ce 12 m, Sifce 4,35 m a hmotnosti 19 500 kg,
mél 60 m® hermetizovaného prostoru. Byl vyne-
sen opét raketou Proton K 23.4.1996 a o ffi
dny pozdéji pfipojen k pfednimu pfechodovému
uzlu zakladniho bloku MIRu. Uvnitf bylo velké
mnozstvi pfistroji zejména pro dalkovy pra-
zkum Zemé (radiometry, spektrometry, radiolo-
kator), aparatura pro technické experimenty,
aparatura pro astrofyzikalni pozorovani, lékar-
ské experimenty, geologicka pozorovani a pro
technologické experimenty. Diky této vybavé
bylo mozné sledovat napf. cirkulaci oblacnosti,
méfit radioaktivitu, provadét méfeni tykajici se
ekologickych zmén, napf. zmén teploty, méfeni
pfimési v atmosfére, méreni eroze, vodni zdro-
je, seismickou aktivitu Zemé apod. Znacna ¢ast
pfistroju v tomto modulu pochazela z USA. Mo-
dul PRIRODA nenesl panely slune¢nich baterii,
a proto byla elektrickd energie dodavana
z jinych €asti komplexu.

Tim byla orbitalni laboratof MIR dokonéena.
Byla slozena ze $Sesti velkych segmentd. Jedna-
lo se o prvni skute¢né velkou védeckou stanici
umist&nou dlouhodobé& na zemské orbitalni dra-
ze, ktera byla po vétSinu své existence osidle-
na, a to nejen ruskymi posadkami, ale i posad-
kami mezinarodnimi. Ty byly k MIRu dopravo-
vany pomoci ruskych lodi typu Sojuz T nebo
TM, pozdéji i americkym raketoplanem. Dopra-
vu zasob zase zajiStovaly nakladni lodé typu
Progress. Bé&hem patnactileté existence bylo
uskuteénéno pres 31 tisic pokusl a pozorovani
a 72 vystupd do volného kosmického prostoru.
Na MIRu se provadély rizné technologické po-
kusy (napf. rlst krystal(, vyroba polovodicu,
pokusy s mikrogravitaci), Iékafské experimenty,
pozorovani a fotografovani zemského povrchu
i vyzkum vesmiru a fada dalSich ¢innosti. Byla
také prekonana celd fada kosmickych rekordu.
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Komplex, ktery mél plvodné slouzit pét let, za-
¢al presluhovat, atak neni divu, Ze se zacaly
objevovat poruchy a dokonce i nebezpecné si-
tuace. Kriticka udalost nastala 26. 2. 1997, kdy
na komplexu vypukl pozar, ktery vSak dokazala
posadka zvladnout. K dalSi nebezpecné situaci
doslo 25. 6. 1997, kdy béhem provérky nového
navigacniho systému Kurs doS$lo ke srazce. Na-
kladni lod" Progress M-34 narazila nejprve do
slune¢nich panelt védeckého modulu SPEK-
TR, ¢imz je poSkodila. Pokracujicim pohybem
Progressu pak modul dokonce prorazila, ¢im
doSlo k jeho dehermetizaci atim ivyfazeni
z ¢innosti. Kolizi nejen ze komplex pfisel o je-
den zmodulll a o jeho pfistrojovou védeckou
aparaturu, ale spustila se cela fada dalSich pro-
blémda, napf. s nedostatkem el. energie, s chla-
zenim apod. Narazem komplex MIRu totiz prisel
priblizné o pfikon 40 % el. energie. Pozdéji byly
zbylé neposkozené panely pfenastaveny a pre-
pojeny, takZe se zase energeticka bilance MIRu

zlepSila. Modul SPEKTR se vsak nikdy nepoda-
filo utésnit, a proto zUstal az do konce letu celé-
ho komplexu neobyvatelny. Problému v§ak bylo
vice: objevovaly se zkraty v elektfing, selhani
hlavniho pocitace, unik chladici kapaliny, poru-
cha kyslikového systému, termoregulacniho
systému, porucha toalety a dalSi. Neustavajici
poruchy a jejich odstrafiovani zacinaly zabirat
stale vice €asu na ukor védeckého programu,
aproto bylo zapotfebi rozhodnout, co dal
s MIRem. Nakonec, po vice jak patnactiletém
provozu, byla ¢€innost této orbitalni laboratofe
ukon¢ena navedenim na sestupovou drahu.
Komplex definitivné zanikl pfed patnacti lety,
23. 3.2001, kdy se fizené rozpadl tfenim o at-
mosféru, nejvétsi fragmenty pak dopadem do
oceanu. V té dobé se jiZ na obézné draze Zemé
pohybovala zakladni sestava nové a vétsi sta-
vebnice - Mezinarodni kosmické stanice (ISS).

(Lumir Honzik)

AKTUALNI NOCNi OBLOHA V BREZNU 2016

V bieznu bude délka dne narustat, a tak se vyrovnava s délkou noci, ktera se naopak bude
nadale zkracovat. Tim se podminky pro nocni astronomicka pozorovani budou zhorSovat.
Navic na konci bfezna dojde ke zméné €asu, coz z hlediska pozorovani situaci jesté zhorsi.
Béhem biezna je na vecerni obloze mozné dosud spatfit vyrazna zimni souhvézdi s jasnymi
astronaviga¢nimi hvézdami a celou fadu zajimavych vzdalenych objektd. Nad vychodem az
jihovychodem se ale jiz objevuji jarni souhvézdi.

Po zapadu Slunce je mozné hlavné pocatkem
bfezna nad zapadnim obzorem spatfit néktera
podzimni souhvézdi, ktera ale velmi brzy zapa-
daji. Nad jiznim a pozdéji i jihozapadnim obzo-
rem nalezneme vyrazna souhvézdi a jasné
hvézdy zimni oblohy pozvolna se pfesouvajici
k zapadnimu obzoru. Souhvézdi jarni oblohy
postupné vychazi nad vychodnim obzorem jiz
v pribéhu vecera a béhem noci postupné kul-
minuji nad jihem. V této Casti oblohy je mozné
se orientovat pomoci jarniho orientacniho troju-
helniku.

| b&hem bfezna Ize pouhym okem pozorovat
vyrazné i méné jasné objekty zimni oblohy. Pro
triedr nebo menSi astronomicky dalekohled je
zde fada vzdalenych objektd, hlavné otevienych
hvézdokup. O nékterych jiz byla zminka v minu-
Iém Cisle Zpravodaje.

Z vyraznych planet, viditelnych pouhym okem,
bude na vecerni obloze v bfeznu dominovat
pouze Jupiter. Zvecera je nad zapadnim obzo-
rem pfitomny jesté Uran, ale ten je nizko a sla-
by.

Jupiter bude v bfeznu vychazet béhem soumra-
ku nad vychodem az jihovychodem. Podminky

pro jeho pozorovani jsou béhem bfezna nejop-
timalnéjsi. Kulminace planety probiha bé&hem
pulnoci. Planeta pfi ni dosahuje vySky kolem
45° az 47° nad idealnim jiznim obzorem. Jupiter
se po cely bfezen bude vyskytovat v jihovy-
chodni oblasti souhvézdi Lva. V prib&hu mési-
ce jeho jasnost zlistava na hodnoté -2,5™. Uhlo-
vy primér se zvétsi az na 41,6, po poloviné
mésice se ale zatne zmenSovat. Divodem vel-
kého thlového priméru Jupitera je fakt, ze 8. 3.
se bude nachazet nejblize vici Zemi za leto$ni
rok, ve vzdalenosti 663,5 milionu km.

Na planety Mars a Saturn si musime pockat po
pulnoci, kdy se objevi nizko nad jihovychodnim
obzorem.

Mars vychazi v bfeznu necelou hodinu po pul-
noci nad jihovychodnim obzorem. Poc&atkem
mésice se nachazi jesté ve vychodni oblasti
souhvézdi Vahy, ale 13. 3. béhem odpoledne
prekro€i hranici do sousedniho Stira, kde se
bude pohybovat po nékolik dni v blizkosti jasné
hvézdy Acrab. Pro pozorovani Marsu jsou nej-
lepSi podminky v rannich hodinach, kdy je pla-
neta pobliz kulminace. | tak ale zistava pomér-
né nizko nad obzorem, kolem 22°, na konci
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meésice dokonce jen necelych 20°. Jasnost pla-
nety bude postupné naristat od 0,2 az do
-0,5™. Rovnéz Uhlovy pramér naroste az na
11,8 V pribéhu bfezna se bude Mars pfiblizo-
vat k dal$i planeté, k Saturnu.

Vychodnéji od Marsu se nachazi v jiznich par-
tiich souhvézdi HadonoSe planeta Saturn. Ta
vychazi az po Marsu, rovnéz nad jihovychodnim
obzorem. Saturn ma podobné pozorovaci pod-
minky jako Mars. Nachazi se velmi nizko
a nejlépe pozorovatelny bude az k ranu, kdy je
nejvySe nad jiznim obzorem. Kulminuje rano ve
vySce necelych 20° nad idealnim horizontem.
Jasnost planety dosahne 0,5™ az 0,4™, uhlovy
prdmér az 15,4“. Pfivracena je severni hemisfé-
ra planety. Prstenec je v soucasnosti hodné
otevieny, a proto je mozné dobfe pozorovat
jeho strukturu. Pozorovaci podminky se v dal-
§im obdobi budou nadale pozvolna zlepSovat.
Na zacatku bfezna se jeSté na chvilku objevi
Venus$e. Bude viditelna béhem ranniho svitani
velmi nizko nad jihovychodnim obzorem, a pro-
to podminky pro jeji pozorovani budou $patné.
Jasnost Venuse dosahne -3,9™.

V utery 1. 3. se ve druhé poloviné noci bude
Mésic kratce pred posledni ¢tvrti nalézat v bliz-
kosti planety Mars. Planeta bude zapadné od
Mésice.

O den pozdéji, ve stfedu 2. 3. v rannich hodi-
nach, bude Mésic v posledni ¢tvrti pozorovatel-
ny pobliz Saturnu. Ukaz bude viditelny nad jiz-
nim obzorem. Pod Mésicem ve vzdalenosti ne-
celé 3° bude svitit nazloutly Saturn. Zapadné od
Mésice a Saturnu zase nacervenaly Mars.
A mezi nimi dole bude zafit Cerveny veleobr
Antares ze souhvézdi Stira. Podobné seskupe-
ni uvidime jesté jednou na konci bfezna.

Ve ¢&tvrte€nich rannich hodinach 3. 3. se bude
srpek ubyvajiciho Mésice nalézat prfed jasnou
otevienou hvézdokupou M 23. O den pozdéji,
4. 3., opét rano jiz bude v blizkosti dalSi jasné
oteviené hvézdokupy M 25. K té se v bfeznu
priblizi jesté jednou, a to 31. 3. Obé hvézdoku-
py se nachazi v souhvézdi Strelce.

V pondéli 14. 3. ve vec€ernich hodinach se bude
Meésic v prvni ¢tvrti nachazet v blizkosti otevie-
né hvézdokupy Hyady a jasné hvézdy Aldeba-
ran v souhvézdi Byka. Pfechod pfes tuto ote-
vienou hvézdokupu vS§ak nastane jiz v odpoled-
nich hodinach, kdy Mésic bude jesté pod obzo-
rem.

Ve stfedu 16. 3. ve vecernich hodinach se Mé-
sic jiz po prvni Ctvrti pfiblizi k jasnéjsi hvézdé
y Gem (Alhena, 1,9") v souhvézdi Blizenc.

Ke konjunkci planety Mars a jasné hvézdy
Acrab ze souhvézdi Stira dojde ve stfedu 16. 3.
po pulnoci.
V sobotu 19. 3. ve vecernich hodinach se do-
rUstajici Mésic bude nachazet pobliz jasné as-
tronavigacni hvézdy o Leo (Regulus) v sou-
hvézdi Lva. Pfi nejvétSim pfiblizeni kolem
20 hod. budou od sebe vzdaleny 3°.
V noci 21./22. 3. bude viditelna konjunkce Mé-
sice a Jupitera. K nejvétSimu pfiblizeni dojde az
k ranu kolem 4 hod. nad zapadnim obzorem,
kdy oba objekty budou od sebe 2,8°. Mésic ve
fazi den pred Upliikem bude pfimo pod Jupite-
rem.
V noci 24./25. 3. se Mésic jiz po Upliiku zacne
priblizovat k jasné astronavigacni hvézdé a Vir
(Spika) v souhvézdi Panny. K nejvétSimu pribli-
Zeni dojde az k ranu kolem 4 hod. nad jihoza-
padnim obzorem, kdy modfe zafici Spika bude
pod Mésicem ve vzdalenosti 4,2°.
Zajimavé seskupeni bude mozné sledovat
v utery 29. 3. asi dvé hodiny po pulnoci az do
rana. Nad jihovychodnim obzorem uvidime po-
stupné vychazet Mésic ve fazi pred posledni
Ctvrti a vzapéti planetu Mars. Za dalSich asi
45 minut vyjde Saturn a béhem asi 5 minut
i naCervenala astronavigacni hvézda Antares ze
souhvézdi Stira. Nepravidelny ¢tyfuhelnik bude
nejvySe nad jiznim obzorem v rannich hodi-
nach. Seskupeni téchto téles je pozorovatelné
i 28. 3. a 30. 3., jen konfigurace bude jina.
Jarni rovnodennost letos pfipada na nedélni
rano 20. 3. Nastane v 5:30 SEC. V tento den se
Slunce pohybuijici se po ekliptice dostane do
jarniho bodu, tedy bude pfimo nad rovnikem.
V Plzni v pravé poledne dosahne vysky nad
obzorem pfiblizné 40°. Slunce vyjde nad vycho-
dem a bude zapadat nad zapadem. Bily den
bude stejné dlouhy jako noc. Na severni polo-
kouli timto okamzikem skonci obdobi astrono-
mické zimy a zac¢ina jaro. Naopak na jizni polo-
kouli konéi léto a za€ina podzim. V nasledujicim
obdobi bude postupné naristat vyska Slunce
nad obzorem a tim dojde k prodluzovani bilého
dne. Denni oblouk Slunce se zacne zvétSovat.
Vychody Slunce budou posunuty vice na seve-
rovychod, zapady zase vice na severozapad.
V nedéli 27. 3. dojde k pfechodu stfedoevrop-
ského Casu SEC na €as stfedoevropsky letni
SELC. Ve 2:00 SEC se posunou raficky hodinek
o 1 hodinu dopfedu (tj. na 3:00 SELC). Platnost
SELC bude koncit az 30. 10., kdy dojde k na-
vratu na SEC.

(Lumir Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
brezen 2016

1.3. 23:00 - 15. 3. 22:00 - 31.3. 22:00 (SELC)

VELKA MEDVEDICE

Nl

Cor \-al

HONICI PSI

.~ Reguis @
>

-

JUPITER P

VELKY *

PES \.
i

VYCHOD JIH ZAPAD

Poznamka:
vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském case (SEC), pokud neni
uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
= 06:49 12:18: 44 17:49 Kulminace vztaZzena k prachodu stfedu
10. 06 : 30 12:16: 39 18:04 sluneé€niho disku polednikem katedraly
sv. Bartoloméje v Plzni
20. 06 : 09 12:13:50 18:20
31. 06:45 | 13:10:31 | 19:37 |[SELC
Slunce vstupuje do znameni: Berana — jarni rovnodennost dne: 20. 3. v 05:30 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Ryb dne: 12. 3. v 01:49 hod.

Carringtonova otoc¢ka: €. 2175 dne: 16. 3. v 12:55:00 hod.
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MESiC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
2. 01:39 06 : 22 11:03 posledni ¢tvrt| 00:11
. zacatek lunace
9. 06 : 42 12:38 18: 46 nov 02:54 & 1153
15. 10: 28 18:13 01:01 prvni Ctvrt’ 18:03
23. 18:30 - 06 : 06 Uplnék 13:01 29°31,344"
31. 02:18 06 : 55 11:33 posledni &tvrt | 17 : 17 SELC
pfizemi: 10. 3. v 07 : 57 hod. vzdalenost 359 521 km zdanlivy primér 33°50,4”
odzemi: 25.3.v 15: 04 hod. vzdalenost 406 109 km zdanlivy primér 29°53,7”
PLANETY
i vych. kulm. zap.
nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06:26 | 11:24 | 16:23 -04 .
Vodnar
Merkur 15. 06:19 | 11:50 | 17:22 -1,0 nepozorovatelny
25, 06:09 | 12:20 | 18:34 -2,1 Ryby
5. 05:59 | 10:48 | 15:38 -38 Kozoroh
Venuse 15. 05:48 | 10:57 | 16:07 -3,8 L. nepozorovatelna
Vodnar
25, 05:33 | 11:04 | 16:36 -3,8
10. 00:26 | 04:52 | 09:18 0,1 Vahy . .
Mars . ve druhé pol. noci
25. 23:48 04:11 08:31 -0,3 Stir
) 10. 17:37 | 00:13 | 06:44 -25
Jupiter Lev po celou noc
25. 16: 28 23:02 05:42 -25
10. 01:39 | 05:54 | 10:10 0,5 . , )
Saturn Hadonos$ | ve druhé pol. noci
25, 00:40 | 04:56 | 09:12 0,4
Uran 15. | 07:08 | 13:43 | 20:19 5,9 Ryby | POcatkem mésice
vecer nizko na Z
Neptun 15. 05:58 | 11:20 | 16:42 8,0 Vodnar nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obcan. | obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 05:02 | 05:40 | 06:17 | 18:22 18:59 19: 36
11. 04:41 | 05:19 | 05:56 | 18:38 19:15 19:53
21. 04:17 04 :57 05:34 18:54 19:32 20:11
31. 04 :52 05:33 06:12 20:10 20:49 21:30 SELC
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V BREZNU 2016
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz

01 18 Antares 9,84° jizné od Mésice

02 09 Mesic2,7° severné od Saturnu

08 12  Jupiter v opozici se Sluncem

08 19  Jupiter nejblize Zemi (4,435 au)

14 14  Aldebaran 0,28° jizné od Mésice

18 01 Merkur nejdale od Zemé (1,361 au)
18 02 Pollux 11,28° severné od Mésice

20 20 Regulus 2,52° severné od Mésice

22 04 Meésic 2,8°jizné od Jupiteru

23 21 Merkur v horni konjunkci se Sluncem
25 04 Spika 5,09° jizné od Mésice

25 14  Saturn stacionarni

28 21 (SELC) Mésic 3,6° severné od Marsu
29 01 (SELC) Antares 9,82° jizné od Mésice

29 17 (SELC) Mésic 3,0° severné od Saturnu
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