ZPRAVODAJ

¢erven 2008

PREDNASKY

Stfeda 11. Cervna
v 18:00 hod.

SVETELNE ZNECISTENI
Prednasi:
Lumir Honzik
Informacéni centrum ENVIC,
Spalené Porici

Stfeda 25. ¢ervna
v 19:00 hod.

_CISELNA SOUSTAVA
DUSLEDKY UZITi VE VEDE
Prednasi:
PaedDr. Ota Smolik

Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

POZOROVANI

MESiC A PLANETY
21:00 - 22:30
e 9.6. Bory - Borsky park
ul. Politickych véznu
e 10. 6. Slovany
parkovisté u bazénu
e 12.6. Lochotin — Lidicka ul.
parkovisté u Penny Marketu
(pobliz kfizovatky s aleji
Svobody)
POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmraéné oblohy!!!

Horni snimky: pristani sondy Phoenix na Marsu

Vlevo: sestup Phoenixu zachyceny sondou Mars Reconnaissance
Orbiter

Vpravo: detail nohy sondy Phoenix

Dole: kresba pfedstavujici celkovy pohled na Phoenix s rozevienymi
solarnimi panely a vyklopenymi pristroji

Snimky pfevzaty z internetu

VYSTAVY

AMERICKA ASTRONOMIE
A ASTRONAUTIKA (Cast)

. Knihpvna mésta Plzné,
1. ZS, Zapadni ul.

MISTA ASTRONOMICKE
VZDELANOSTI (5. &ast)

. Knihoyna mésta Plzné,
28. ZS, Rodinna ul.

MEZINARODNI
HELIOFYZIKALNI ROK 2007

e 11.Z8, Baarova ul.
SVETELNE ZNECISTENI

e Informacni centrum ENVIC,
Spalené Pofici (od 11. 6.)

ZATMENi SLUNCE

e Knihovna mésta Plznég,
Hodoninska 55

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30
e Zacateénici — 2. 6; 16. 6.
e Pokrogili — 9.6.,23.6.
ugebna H+P Plzefi, U Drahy 11

KURZY
KURZ ZAKLADU
ASTRONOMIE
19:00 - 20:30
e 2.6.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYZNAMNA VYROGCi

prof. RNDr. Zdenék Kopal
(4. 4. 1914 - 23. 6. 1993)

Od umrti vyznamného cCeského astronoma Zderika
Kopala uplyne letos 15 rokd. Narodil se v Litomysli. Studoval
na tamnim gymnaziu, kde jeho otec, dr. Josef Kopal, ucil
francouzstinu a némcinu. Pokracoval na Pfirodovédecké
fakulté UK v Praze a po absolvovani vr. 1937 odesSel do
Anglie. Tam se vénoval studiu u Arthura Eddingtona
v Cambridgi. Vale€na léta stravil Cinnosti na Smithové
observatofi Harvardovy univerzity (i Mass a v M.L.T.)
v Cambridge (USA). Vr. 1950 odeSel na univerzitu v Man-
chesteru ve Velké Britanii, kde byl povéfen vedenim katedry
astronomie. Tam pak pUsobil az do své smrti vr. 1993.
A€ ob&an USA vétSinu Zivota prozil v Britanii. Do rodné zemé
se vracel jen na kratké navstévy. Svlj zdjem soustredil
predevSim na studium zakladnich vlastnosti tésnych dvoj-
hvézd, pfi kterém uzil (jako vyznamny numericky matematik
a autor 80 evidovanych praci v databazi Zentralblatt) nékteré
numerické metody.

Kopalovo jméno je spojeno hlavné s teorii uplatfiujici
Rochetdv model slapové deformace a Fourierovy transfor-
mace. V letech 1948 — 55 byl pfedsedou 42. komise Mezi-
narodni astronomické unie pro fotometrické dvojhvézdy.
Vénoval se rovnéz topografii Mésice (pfiprava programu
Apollo). Zaslouzil se o vypracovani souboru map Mésice
LAC (Lunar Astronomical Chart v méfitku 1 : 1 000 000).
Poridil také soubor 200 snimk( mési¢niho povrchu zr. 1971
(A New Photographic Atlas of the Moon). Publikoval pfes
400 praci zrGznych obord astronomie a matematiky, vydal
pres 50 knih. Jeho edi¢ni a redakéni Cinnost je spojena
s nékolika ¢asopisy (Astrophysics and Space Science, Moon
and Planets).

Prof. Kopal byl ocenén c&estnymi doktoraty univerzit
v Krakové a v Patrasu. U nas mu byla vr. 1968 udélena
zlatd medaile CSAV a vr. 1991 stfibrna plaketa Univerzity
Karlovy. Jeho jméno dostala planetka ¢&. 2628.

ASTRONOMICKA
KORESPONDENCNI
SOUTEZ
Ill. KOLO A VYI:IpDNOCENi
SOUTEZE
e 18.6.0d15h
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

e 2.6.— pred 25 lety (1983) byla vyslana do kosmu sonda
Venéra 15 (Venuse dosahla 10. 10.) a 7. 6. ji nasledovala
Venéra 16 (u VenuSe 14. 10.). Obé mapovaly povrch
planety od 30. stupné severni Sitky az po severni pol.
Snimky pofizované do ¢ervence 1984 odhalovaly nerov-
nosti terénu — kratery, hory, horské hfebeny, systémy
trhlin, stejné jako vulkanické oblasti.

e 13. 6. — pred 25 lety (1983) kosmicka sonda PIONEER 10
prekroCila jako prvni pomysinou hranici sluneéni
soustavy, kdyz prekfizila obéznou drahu Neptunu — az do
r. 1999 nejvzdalenégjsi planety (v sou¢asné dobé opét —
Pluto trpasli¢i planeta).



16. 6. — pred 45 lety (1963) se uskutecnil na palubé kosmické lodi Vostok 6 prvni let Zeny do
vesmiru — Valentiny Vladimirovny TéreSkovové. Soucasné Slo o druhy spole¢ny let dvou
kosmickych lodi s posadkou. Tou druhou byl Vostok 5 s V. F. Bykovskym na palubé, ktery
startoval o dva dny dfive. Doba jeho letu byla 119 h 06 m (81 obletd Zemée), u Vostoku 6 byla
70 h 50 m (48 obletll Zemé) a vzdalenost mezi obéma lodémi pfiblizné 4800 m.

22. 6. — pred 30 lety (1978) ohlasil James W. Christy (U. S. Naval observatory) objev mésice,
nyni trpasli¢i planety Pluto — Charona, a to 48 let po objevu Pluta (18. 2. 1930 Clyde Tombaugh,
Lowellova observatof, Arizona). Stalo se tak na zakladé snimk( pofizenych 13., 20. 4. a 12. 5.
1978 reflektorem (155 cm) observatofe ve Flagstaff, Arizona. Objev byl potvrzen snimky ze 6. 7.
pofizenych reflektorem (4 m) observatofe Cerro Tololo v Chile a prohlidkou negativii z r. 1965
a 1970.

22. 6. — pred 375 lety (1633) italsky fyzik, astronom a myslitel Galileo Galilei byl pfed inkvizici
donucen odvolat svUj souhlas a podporu Kopernikovu uéeni o pohybu Zemé kolem Slunce. Byl
odsouzen k dozivotnimu domacimu vézeni v Arcetri u Florencie. Slavny vyrok ,Eppur si muove!*
4A prece se toCil“ v kritické chvili svého Zivota Galileo nepronesl. Ten by ho dovedI na hranici. Je
to legenda dobfe vystihujici osud dila jednoho ze zakladateld moderniho védeckého vnimani
svéta.

30. 6. — pfed 100 lety (1908) doSlo ke srazce Zemé s kosmickym télesem, znamé jako pad
Tunguzského meteoritu. Stalo se tak v oblasti stfedni Sibife, v povodi ficky Podkamennaja
Tunguzka, kde jsou nasledky (vyvracené a polamané stromy, oblasti asi 2000 km?), patrné
dodnes. Néktefi védci se domnivaji, Ze se jednalo o pad bolidu o priméru 60 m a jeho vybuch
asi 9 km nad povrchem Zemé, jini o planetku typu Apollo a jeji explozi 5 — 10 km nad zemskym
povrchem nebo ¢&ast Enckeovy komety (shoda s meteorickym rojem (-Taurid). Dosud se
nepodafilo objevit krater nebo fragment explodovaného objektu. Nyni Luca Gasperini (Institute
of Marine Science, Bologna, Italy) tvrdi, Ze jezero Ceko (neobvyklého tvaru v této oblasti) asi
8 km od epicentra exploze by mohlo byt impaktnim kraterem s pfipadnymi fragmenty télesa.

(H. Lebova)

KOSMONAUTIKA

PLANETA MARS MA DALSIHO PRUZKUMNIKA

Mars je planetou, o kterou byl zajem Zacatkem srpna 2007 vypustila NASA ze

v minulosti a pretrvavd i v sou€asnosti. svého kosmodromu raketu, ktera vynesla k Mar-

Upoutava na obloze nejen svoji nacervenalou
barvou, ale i zménou jasnosti v rlznych
obdobich a také relativné rychlym pohybem vici
hvézdnému pozadi. Neni proto divu, ze budi
pozornost nejen astronom, ale mél v minulosti
i zna¢ny vyznam pro astrologii, byl zajimavy i
pro béZnou laickou vefejnost pfi rlznych
ukazech. Lidska predstavivost si na této planeté
vybdjila fantasticky svét, dokonce i martanskou
civilizaci. Skute¢nost se v3ak ukazala byt jina.
Kosmické sondy pfinesly dikazy o jiném svété
nez jsme ocekavali. Ale rozhodné se neda fici,
Ze by tento svét nebyl zajimavy. Ba pravé
naopak. A tak se k Marsu vydavaji dalSi a dalSi
prazkumné sondy, aby pfinesly snimky a du-
kazy o tomto svété.

su druzici o hmotnosti asi 350 kg s nazvem
Phoenix. Ta jiz po 10 mésicich letu pfekonala
vzdalenost 646 miliond km béhem putovani
mezi Zemi a Marsem a v noci z 25. na
26. kvétna 2008 (26. 5. 2008 asi v 1:30 SELC)
pfistala na povrchu rudé planety. B&hem pfi-
stavaciho manévru se sonda nejprve sta-
bilizovala tak, aby aerodynamicky tepelny kryt
chranil spodni ¢ast sondy. Poté rozevrela brz-
dici padak, aby zmirnila svoji rychlost az na
uroven, kdy mohlo dojit k jeho odhozeni
a zaroven odhozeni ochranného tepelného stitu
(ve vysce asi 12,6 km. Sonda dale brzdila
pomoci svych raketovych motord a ty ji
umoznily i mékké pfistani. Posledni ¢ast
sestupu pfipominala udalost z roku 1976, pfista-

ni automatickych sond typu Viking, které mély
dokonce podobny ukol jako Phoenix.

kruhového tvaru. Pak jiz aktivovala svoji
aparaturu, vysunula jednotlivé pfistroje a od-
vysilala prvni data i snimky z mista pfistani.

Zvlastnosti sestupného manévru se stal
snimek pofizeny druzici Mars Reconnaissance
Orbiter, které se z vySky 750 km nad povrchem
pomoci palubni kamery HiRISE sestup podafilo
zachytit. Je na ném vidét sonda Phoenix
v ochranném krytu houpajici se pod rozvinutym
padakem o pruméru 10 m. Jedna se o vibec
prvni snimek kosmické sondy pfistavajici na
povrchu jiné planety nez Zemé. Ta sama sonda
o den pozdéji zaznamenala z obé&zné drahy
Phoenixe jesté jednou, a to v oblasti pfistani.
Na fotografii pofizené z vysky asi 300 kilometra
je zachycen s jiz rozvinutou dvojici blankytné
modrych solarnich panell, takze byl vyrazny
proti pozadi rozsahlych ¢ervenohnédych plani.

Po ukonéeni pfistavaciho manévru sonda
rozevfela dva ponékud netypické solarni panely

Ukazka pristrojového vybaveni sondy

Pohled na jeden ze solarnich panelt
Prevzato z internetu

Uspésné pristani se uskuteénilo v dosud
neprobadané rovinaté severni polarni oblasti
planety. Pro¢ zrovna v té&chto pomérné
nehostinnych mistech? Lze oCekavat, ze prave
tato oblast by mohla byt bohata na vodni led.

Sonda Phoenix je uréena k vyzkumné
¢innosti. Jednim z jejich UkolU totiz je Zjistit, zda
by na Marsu mohl byt Zivot alespofi v primitivni
formé. Bude proto badat pobliz linie, kde by se
méla vyskytovat puda i led. V takovéto oblasti
existuje nadéje, Zze by se mohlo podafit najit
urcité pfiznaky zivotadarné zény, ve které by se
mohly vyskytovat formy Zivota v mikrobialni
podobé. Na palubé sondy je proto instalovano
nékolik védeckych pfistroja. Je kromé jiného
vybavena ploSnym stereoskopickym snimacem,
malou chemickou laboratofi, mikroskopem,

Snimky prevzaty z internetu



meteorologickou  stanici, rGznymi snimadi
a analyzéry (vodivosti, teploty, plynu, paliva,
sklonu terénu apod.), kamerovym systémem,
mikrofonem a robotickym ramenem pro sbér
pudnich vzorkd v tésném okoli mista pfistani.
Sonda na rozdil od prdzkumnych robo-
tizovanych vozitek Spirit a Opportunity je
nepohybliva.

Hornina bude sbirana pomoci mechanického
ramene a pak nasledné bude zkoumana.
Ziskané vzorky prachovych a pfipadné
ledovych ¢&astic budou analyzovany pfistroji
sondy. Pljde o snahu najit stopy organickych
sloucenin, které jsou napf. na planeté Zemi
zakladnimi  chemickymi  stavebnimi  prvky
nizSich i vyssich forem Zvota. Aparatura
instalovana na sondé se pokusi zmapovat
historii ledu. Ma zjistit, zda led na Marsu nékdy
v minulosti roztal a zda se tedy na povrchu
vyskytovala voda v tekuté podobég, jak
naznaduji nékteré povrchové utvary (fiéni kory-
ta, naplaveniny, usazeniny). Pfistroje sondy
také budou provadét meteorologicka méfeni
v okoli mista pfistani.

Prestoze pfistani Ize povazovat za Uspésné
a sonda jiz vyslala fadu snimk( svého okoli,
vyskytly se jiz dvé komplikace (plati pro obdobi,
kdy byl tento clanek psan). Prvni se tyka
komunikace se sondou. DruZice Mars Recon-
naissance Orbiter totiz vypnula vysilani

radiovych signalu prenosového zafizeni, pomo-
ci kterych pozemni Fidici stfedisko se sondou
komunikuje a které jdou pravé pres tuto druzici.
Druhd zavada se tyka robotnického mani-
puldtoru (ramena) o délce asi 2,5 m. Obal
chranici toto rameno se zcela neoteviel a pre-
kryva kloub manipulatoru. Nicméné zda se, ze
se podafi obé zavady odstranit a je proto
nadéje, Ze se nezpozdi vyzkumny program této
sondy, kterd pfiSla na 386 miliond dolart
(zhruba 8 miliard korun).

Priizkum okoli mista pfistani bude trvat po
dobu asi tfech mésicd, coz je predpokladana
doba Zivotnosti sondy. Pak totiz v této severni
oblasti nastane zimni obdobi. Slunce se bude
nachazet jen nizko nad obzorem a pak dokonce
zapadne a nastane dlouha polarni zima.

Solarni ¢lanky nebudou mit dostatek energie
pro dalS$i Cinnost, a to bude znamenat jeji
konec.

Do budoucna Ize ocekavat, Ze zajem o ru-
dou planetu rozhodné slabnout nebude, protoze
se uvazuje dokonce i o pfistani pilotované mise.
Doufejme, Ze se sondé Phoenix podafi svoji
misi Uspésné i vCas dokondit a lidstvo ziska
dalSi zajimavé poznatky o planeté Mars.

(Podle materiali z internetovych zdrojii zpracoval
L. Honzik)

mozna samostatna prace bez patficného odborného zaskoleni a odborného dozoru. Umoznéni
prace na téchto pfistrojich je pIné v kompetenci organizatord expedice. Pfednost budou mit
pozorovatelé, ktefi pfijdou se pfipravenym a zpracovanym pozorovacim programem.

Vzhledem k tomu, Ze pfiprava praktika je po organizac¢ni i technické strance znaéné naro¢na, je
zapotfebi, aby zajemci v¢as zaslali vypInéné pfihlasky a do ur€eného terminu zaplatili stanoveny
poplatek (nejpozdéji do 27. 6. 2008). Na pfihlasku bez poplatku nebude bran zfetel.

Pfihlasku v papirové podobé je mozné vyzvednout na pracovisti H+P Plzef nebo stahnout
v elektronické podobé na internetové adrese:
http://hvezdarna.plzen.eu/pozorovani/expedice 2008/expedice prihlaska.html.

Konzultace o pozorovacich programech i veskeré informace o Expedici 2008 ziskate na
pracovisti H+P Plzef nebo na naSich internetovych strankach.

(L. Honzik)

Letni astronomické praktikum - Expedice 2008

H+P Plzen na obdobi hlavnich prazdnin opét pfipravuje jiz tradi¢ni pozorovaci akci Letni

astronomické praktikum — Expedice 2008.

Podobné jako v minulych letech probé&hne praktikum az v srpnu, tentokrat na jeho samém konci.
To méa samoziejmé své vyhody i nevyhody. Pro prakticka pozorovani je mnohem vyhodnéjsi delSi
noc nez na zacatku prazdnin, ale byva jiz znaéné chladnéji. ZaCatek praktika je stanoven na
pondéli 18. 8. odpoledne (v 17:00 hod.) a bude ukon&eno v nedéli 31. 8. 2008 v dopolednich
hodinach. Mistem bude opét jiz osvédceny sportovni fotbalovy areal v Bazantnici u obce Hvozd
(okres Plzen — sever). Organizacni zajisténi, technické vybaveni, pozorovaci techniku a dopravu
techniky bude zajistovat H+P Plzef. Podminky pro pobyt a stravu jsou podobné jako v minulych
letech. Areal poskytuje potfebné celkové zazemi pro podobnou akci. Ubytovani je ve vlastnich
stanech, strava zajisténa. K dispozici budou skladové prostory, elektfina a tepla i studena voda.
Cena je opét o néco vyssi a ¢ini 2200, K& na celou dobu akce (pokud se nékdo zucastni jen Casti
praktika, pak je stanovena denni ¢astka 170 K¢).

Letni pozorovaci praktikum je ureno zejména pro zacinajici mladé zajemce o pozorovaci
astronomii a pro pozorovatele, ktefi se podileji na pozorovacich akcich béhem celého roku. Zaklad
by méli tvofit Glenové H+P Plzef, Zpé. pob. CAS, Hvézdarny v Rokycanech a mladi zajemci z celé
oblasti zapadnich Cech.

Pozorovatelé mohou pouzit vlastni pozorovaci techniku nebo mohou vyuzit techniku
pfipravenou H+P. Je nutné ovSem upozornit na omezeni u nékterych typl dalekohledl, kde neni

AKTUALNI STAV OBLOHY

¢erven 2008

1.6. 24:00 - 15.6. 23:00 - 30.6. 22:00
L T e
s i
"‘_/ it . & -L.l.'l'.u.t\\\‘

VYCHOD JiH ZAPAD

Poznémka: véechny tdaje v tabulkéch jsou uvedeny v SEL C a pfepocteny pro Plzeri

SLUNCE
datum \r:yc:; " kur;m. S hzarr)T.1 pozn.:

1. 05:02 13:04:24 21:07 kulm. = prachod stfedu slune¢niho disku po-
10. 04 : 57 13:06: 03 21:14 lednikem katedraly sv. Bartolom &je
20. 04 :56 13:08:10 21:19 v Plzni.

30. 05: 00 13:10:15 21:19

Slunce vstupuje do znameni: Raka

zacCatek léta, letni slunovrat dne: 21.6. v 01:59:18 hod.



http://hvezdarna.plzen.eu/pozorovani/expedice_2008/expedice_prihlaska.html

MESiC SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V CERVNU 2008
vych. kulm. zap. faze cas pozn.: .
datum hy m h m h m h m Vsechny uvadéné éasové Udaje jsou v Ease pravé uzivaném (SELC),
" " pokud neni uvedeno jinak
zac. lunace €. .
3. 03:59 12:38 21:30 nov 21:22 1057 Den h Ukaz
10. 12:49 19:12 01:06 prvni ¢tvrt 17 :03 06 14 Mesic 4,89°jizné od Polluxu
18. 21:45 - 04 : 01 aplnék 19: 30 07 10  Merkur nejbliz Zemi — 0,550 AU (82 278 859 km)
26. | 00:41* | 06:46 13:22  |posledni &vrt| 14:10 *(27.6.) 07 18  Merkury dolni konjunkcl s Sluncem
- ] ] 08 04 Mars 2,0° severné od Mésice. Zakryt: jizni Tichy ocean, Novy Zéland
prizemi: 3.6.v15: 11 hod. vzdalenost: 357 251 km 09 06 Venuse nejddl od Zemé — 1,736 AU (259 702 000 km)
odzemi:  16.6.v 1932 hod. vzdalenost: 406 228 km 09 06 VenuSe v horni konjunkci se Sluncem
. PLA'NETY 09 10  Saturn 3,6° severné od Mésice
nazev datum '\:ycl:r.] :UITY; hzapr.n mag. souhv. pozn.: 12 18  Juno v opozici se Sluncem
17 07 Meésic severné od Antara. Zakryt: Tichy ocean, Jizni Amerika
Merkur 9. | 05:13 1 12:85 | 20:36 5.2 Byk | nepozorovatelny 19 10  Pluto nejbliz Zemi 30,470 AU (4 558 248 813 km)
29. 03:57 | 11:38 | 19:21 0.8 19 17  Merkur v zastavce (zacina se pohybovat piimo)
. 9. 04:59 | 13:06 | 21:13 -39 Byk . 20 15 Jupiter 2,9° severné od Mésice
Venuse nepozorovatelna o
20. | 05:24 | 13:34 | 21:44 | -39 | BliZenci 20 22 Pluto v opozci se Sluncem
L 23 12 Neptun 0,4° jizné od Mésice. Zakryt: Severni a Stfedni Amerika, Kuba
9. 09:43 | 17:13 | 00:41* 1,5 Rak na vederni obloze ) ) R » )
Mars *(10.8.) 25 Na severni polokouli Marsu nastava letni slunovrat — zacatek Iéta
29. 09:32 | 16:39 | 23:46 1,6 Lev 25 18  Uran 3,4° jizné od Mésice
Jupiter 9. 23:12 | 03:26 | 07:34 -2,7 Stielec vetsmt\;/:éoecrlakrome 27 10 Uranv zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
29. 21:47 | 01:58 | 06:04 -2.7 28 19  Ceres v konjunkci se Sluncem
. . . v prvni poloviné
Saturn 9. 11:13 | 18:14 | 01:20 0,7 Lev noCi
29. 10:03 | 17:01 | 00:00* 0,8 *(30.6.) : A . ¢ x4 .
Iriuhe Doloving Oznamujeme smutnou zpravu, Ze dne 14. 5. 2008 zemfel po dlouhé tézké nemoci
Uran 9. 01:43 | 07:28 | 13:13 5,8 Vodnat vedru neogi" ovine ve véku nedoZitych 85 let
29, 00:-21*| 06-10 | 11:55 58 *(30. 6.) nestor plzeriské astronomie a byva;));;edltel Hvézdarny a planetaria Plzen
druhé poloviné
9. 00:42*| 05:41 | 10:36 7,9 ve ) . “
Neptun Kozoroh noci Ing. Bohumil Malecek, CSc.
29. 23:23 | 04:21 | 09:16 7,9 *(10.6.)
SOUMRAK Cest jeho pamatce!
zacatek konec
datum astr. naut. obcéan. | obc¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m o o . i
Informacni a propagacni material vydava zdarma
9. - 03:11 ] 04:14 | 21:56 | 23:00 - v tomto obdobi trva HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
_ . . . . _ astronomicky A .
19. 03:05 | 04:11 22:02 23:08 soumrak celou noc U Drahy 11, 318 00 Plzefi
29. - 03:11 | 04:16 | 22:03 | 23:08 - Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu

http://hvezdarna.plzen.eu
Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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