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CERES

prozradil (néktera)
sva tajemstvi

Trpasli¢i planeta Ceres 28. srpna 2020 odpoledne prosla opozici se
Sluncem, coZ znamena, Ze nastavaji prihodné podminky pro jeji pozorovani.
AvSak i v dobé nejvétsiho priblizeni Ceresu k Zemi bude zapotiebi
k pozorovani pouzit alespoii maly dalekohled nebo triedr.

Objev telesa Ceres si sicilsky astronom Giuseppe Piazzi (1746 — 1826) nemohl
naplanovat 1épe. Poprvé objekt pozoroval vecer
1. ledna roku 1801. Piazzi na palermské observatofi
puvodné proméfoval hvézdné pole v souhvézdi
Byka. Pti kontrole snimkd si ale v8iml, ze jedna
hvézda 8. magnitudy v pribéhu noci mirné¢ zménila
svou polohu (posunula o 4 obloukové minuty
k severozipadu). Pohyb tohoto neznamého objektu
mezi hvézdami Piazzi nasledné systematicky
zaznamenaval az do 11. tnora. V nasledujicich
dnech se mu ale ztratil v blizkosti Slunce a pfestal
byt pozorovatelny.

Giuseppe Piazzi nejprve ptedpokladal, ze
objevil novou kometu. Nasledné zpracovani
namétenych poloh vSak ukazalo, Ze objekt nejspis
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obiha po draze, ktera se kometarnim draham ani zdaleka nepodoba. Byla az pfili§
kruhova.

Rozuzleni zdhady neznamého télesa ptislo zahy. Do véci se totiz vloZil zndmy
némecky matematik Carl Fridrich Gauss (1777 — 1855), ktery na zéklad¢ Piazzim
pozorovanych pozic stanovil pfesné parametry drahy zdhadného télesa. Zjistil, ze
jde o objekt, ktery obiha okolo Slunce jen po mirné vystfedné elipse v oblasti mezi
Marsem a Jupiterem. Gaussovy vypocty se ukdzaly byt natolik pfesné, Ze se diky
nim povedlo v prosince roku 1801 téleso po jeho navratu na no¢ni oblohu znovu
vystopovat. Téleso bylo nasledné pojmenovano Ceres Ferdinandea. Ceres je jméno
sicilské bohyné urody a Ferdinand IV. byl napoleonsky vladce, ktery nechal
vybudovat palermskou observatof, kde, jak vime, k jeho objevu doslo.

Na samém pocatku 19. stoleti astronomové o Sluneéni soustavé ani zdaleka
neméli tolik informaci, jako je tomu dnes. VEdéli, Ze uprostied soustavy je Slunce,
kolem kterého krouzi sedm znamych planet, obcas se na své protahlé eliptické
draze objevi né&jaka kometa a se
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Titius-Bodeovo pravidlo bylo znamo jiz od roku 1776. Az do objevu Ceresu
vSak platilo jen omezené. Nové téleso jej skvéle doplnilo. Podle matematické
posloupnosti totiz v oblasti mezi Marsem a Jupiterem méla byt jesté jedna planeta,
kterd az do roku 1801 chybéla. Ceres se tak stal mimodeék poslednim dilem
skladacky, ktery dosud chybél. Ac¢koliv se tedy zdalo, ze vSe do sebe perfektné
zapada, v prab&hu prvni poloviny
19. stoleti nastal jisty problém.
Astronomové diky technologickému
pokroku zaCali v oblasti mezi
Marsem a Jupiterem objevovat dalsi
a dalsi podobné objekty. Titius-
Bodeovo pravidlo tim po kratkém
obdobi uznadni znovu doznalo
urcitého zpochybnéni.

Na konci prvni poloviny
19. stoleti situace jiz zacala byt
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prakticky neunosna. Pocet nové objevovanych planet v oblasti mezi Marsem a
Jupiterem stale rostl. Zaroven se také zacalo ukazovat, Ze tyto nové objevované
planety se co do svych fyzickych rozméra ani zdaleka ptivodnim planety neblizi.
Jak vyplynulo z postupné zjistovanych dat, jsou vyrazné mensi. Ukézalo se tedy,
ze Giuseppe Piazzi v prvotni euforii fyzické rozméry Ceresu znacné precenil.
Podle jeho odhadu totiz mél byt jeho pramér srovnatelny az s velikosti Zemé&. Ve
skutecnosti je nase planeta vice nez 13krat vetsi.

V 50. letech 19. stoleti astronomtim trpélivost se stale rostoucim poctu planet
dosla. Mensi objekty v oblasti mezi Marsem a Jupiterem cisté administrativnim
rozhodnutim priestali klasifikovat jako planety a z hlediska popisu uspotfadani
Slune¢ni soustavy vznikla nova kategorie téles, tzv. planetek neboli asteroidi. Jak
se ukazalo pozdéji, bylo toto rozhodnuti naprosto opravnéné a k dnesku jiz zname
stovky tisic.

Na druhou stranu je nutno uznat, Ze neni planetka jako planetka. Zatimco
nékteré jsou opravdu jen velice malé, jejich rozméry se pohybuji v fadu jednotek
kilometri, jiné, jako je napiiklad Ceres, maji prumeér blizici se tisici kilometrt.

Na zaklad€ novych poznatkt pak i to vedlo, v roce 2006, k dal$imu zasadnimu
posunu v nomenklatufe Slune¢ni soustavy. Ziejmé nejznaméjsim piipadem této
astronomicko-terminologické revoluce bylo pfesunuti planety Pluto do nové
vytvorené kategorie tzv. trpasli¢ich planet, tedy téles, kterd jsou zjednodusené
feCeno pfili§ mald na to, abychom je povazovali za pravoplatnou planetu, ale
zaroven pfili§ velka na to, aby byly planetkou. Tato zména vSak zasahla opét i
Ceres. Z planetky byl povySen na trpasli¢i planetu.

Ceres okolo Slunce obihd s periodou piiblizné 4,6 roku a jeho rovnikovy
primér je udavan na 975 km a jeden den zde trva piiblizné 9 hodin. Téleso je vice
méné kulové. Od idealniho tvaru je odliSuje pouze relativné vyrazné zplosténi
v oblasti poli. Jak dnes také vime, je jeho povrch husté pokryt rizné velkymi
kratery. Teplota na povrchu Ceresu se pohybuje kolem pouhych -105°C.

Témér dvé staleti jsme ale Ceres znali pouze jako bod, zafici i v téch nejvétsich
dalekohledech jen jako jasna hvézda. Situaci zménila az kosmonautika. Pted
nékolika lety NASA vyslala k této trpasli¢i planeté kosmickou sondu Dawn, ktera
V jejim nitru objevila vic, nez co lze spattit pouhym okem. Podle nové analyzy dat
se Vv ni skryva podzemni ocean.

Co tedy dnes o trpaslici planeté Ceres vime. Je to objekt hlavniho pasu planetek
mezi Marsem a Jupiterem, je nejvétSim asteroidem ve Slunedni soustavé a
soucasné jedinou trpasli¢i planetou, ktera je Zemi bliz nez Neptun. Podle nové
analyzy dat je ale navic oceanskym svétem. Pod jejim povrchem by se totiz mélo
podle odbornikl skryvat moie slané vody, jez by mohlo pokryvat celou planetku.

Vsechno odstartovalo za¢atkem roku 2015, kdy na obé&Znou drahu kolem tohoto
vesmirného trpaslika dorazila sonda Dawn, vysland americkym Narodnim ufadem
pro letectvi a kosmonautiku (NASA). Jejim ukolem bylo po tii roky krouzit kolem
trpasli¢i planety, snimkovat ji a sbirat nejriizné;jsi data.
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Sonda zacala mimo jiné zaznamenavat podivné, neobvykle jasné skvrny
(nazyvané faculae), jez se objevovaly ve 20 miliont let starém krateru Occator.
Védci pozdéji zjistili, Ze tato zafiva pole vytvofil uhli¢itan sodny, coz je druh soli.
Na Zemi se uhli¢itan sodny vyskytuje kolem hydrotermalnich priduchii na
oceanském dné, v mistech, kde se stykaji tektonické desky a odkud =z trhlin
v moiském dné¢ unika do vody teplo.

Trpaslici planeta Ceres, zobrazend v umél)}ch barvach, které zvyraznuji rozdily v
materidlech jejtho povrchu | Foto: NASA/JPL-CalTech/UCLA/MPS/DLR/IDA

Piestoze tato mista na Zemi oddé€luje od sluneéniho svitu, umoziujiciho
fotosyntézu, mnoho tun moiské vody, hemzi se tyto priduchy Zivotem. Ziji zde
predevsim organismy, které se zivi chemosyntetickymi bakteriemi, vyuzivajicimi
ke své existenci a tvorb¢ energie spiSe chemickou reakci nez slunec¢ni svétlo.

Kde se vzal uhli¢itan sodny na trpaslici planeté Ceres, se mohli védci
donedéavna pouze dohadovat. Podle nékterych teorii mohl unikat z podpovrchového
ledu, ktery roztaval pod vlivem slunecniho tepla zahtivajiciho krater Occator.
Podle jinych se mohl pfi nékteré z vesmirnych srazek s jinym télesem uvolnit a
dostat jej na povrch hluboko uloZzena motska voda, coz by naznacovalo, Ze nitro
objektu je teplejsi, nez se védci domnivali. Tato (ivaha vedla samoziejmé k otazce,
zda slana voda na trpaslici planeté stale jeste je.

Nova studie publikovana v Nature Astronomy dosla k zavéru, ze odpovéd’ na
tuto otazku zni kladné: ano, trpasli¢i planeta by méla byt pod povrchem opravdu
teplejsi a skutec¢né existuje moznost, ze se zde ukryva slany ocean.

Studie vychazi z analyzy dat, kterd vesmirna sonda Dawn sesbirala v zavéru
své mise. Kdyz ji totiz doslo palivo, sestoupila z vyssi ob&zné drahy na orbitu az
tésné pod 35 kilometrii nad povrchem trpasli¢i planety, takze data, jez potfizovala
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Vv této dobé, méla az desetkrat vétsi rozliSeni oproti Udajim z hlavniho obdobi
vypravy. Navic se specialné zaméfila na krater Occator.

V daném vysokém rozliSeni mohla sonda Dawn zaznamenat také zmény
gravitace krateru. Tyto zmény v kombinaci s modelovanim tepelnych podminek
naznacuji zmény hustoty, jez odpovidaji hluboko ulozenému zasobniku slané vody
pod kraterem.

Voda z takového rezervoaru mohla z nahle vzniklého lomu, vyvolaného napf.
narazem, vytrysknout nahoru a na povrchu vytvofit blyskajici se usazeniny soli.

"Kromé¢ toho ptedpokladame, ze ji mohly oteviit cestu také jiz existujici
tektonické trhliny. Slana voda mohla diky nim proniknout do kiry, kde se pak
Sifila a pomohla vytvofit nestejnorodé slozeni planetky," uvadéji védci.

Dalsi studie, jez kombinovala data o gravitaci s udaji o tvaru télesa, zjistila, ze
kara trpasli¢i planety je celkem propustna, ale tato propustnost s pfibyvajici
hloubkou klesa, pravdépodobné diky tomu, jak se hornina misi se soli.

Krater sam je stary asi 20 milionu let, ale soli v ném jsou podle nékterych
indicii vyrazné¢ mladsi. Podle snimkt s vysokym rozliSenim mohly byt ledové
vulkany Ceresu aktivni asi pfed dvéma miliony let, tisice let poté, co se rozptylilo
teplo uvolnéné srazkou s jinym télesem.

Tuto teorii podpotil podle odbornikii i dalsi ptekvapivy objev. Na Ceresu se
vyskytuje vzacny mineral hydrohalit (NaCl-2H-0), jedind znamé vodnata forma
chloridu sodného. Tento mineral odhalila spektrometrie na samém vrcholu kupole
Cerealia Facula, nejjasnéjsi skvrny krateru Occator.

Hydrohalit pro sviyj vznik vyzaduje vlhkost, jinak pomémné rychle vysycha,
podle vypoctd védeckého tymu, v trvani fadu desitek az stovek let. To nasvédcuje
tomu, ze se na povrch dostal teprve nedavno.

Jak ptesné se Ceres utvarel a odkud pochazeji v§echny prvky na jeho povrchu,
védci dosud netusi. Nezodpovézenou zustava iotazka, zda a jak si uchovava
dostatek tepla na to, aby pod jeho povrchem mohl existovat zasobnik nebo
dokonce ocean slané vody.

Alespon ¢asteéné odpovédi na tyto otazky by mohla snad pfinést nova mise
pocitajici i S vysazenim robotického vozitka na jejim povrchu. NASA 0 ni uvazuje
ve svych planech na rok 2023.

Jak uz je uvedeno v zahlavi tohoto clanku, letoS$ni opozice trpasli¢i planety
Ceres se Sluncem nastala 28. srpna. To znamena, Ze z hlediska nebeské mechaniky
nastavaji idealni pozorovaci podminky. Ceres totiz bude v nasledujicich dnech
téméf presné na opa¢né strané oblohy, nez je Slunce. Na ptelomu srpna a zafi jej
bude od Zemé délit asi 298,6 miliont kilometrd. Jasnost Ceresu v ¢ase opozice
bude 7,7 magnitud, coz sta¢i k tomu, aby za piedpokladu dobrych atmosférickych
podminek by viditelny jiz v malych dalekohledech. Promitat se bude do souhvézdi
Kozoroha. Urcité si nenechte ujit ptilezitost prohlédnout si na vlastni oci tento
exoticky svét nejblizsi trpaslici planety, o némz se dozvidame stale zajimavéjsi a
¢im dal prekvapivéjsi informace.



Zdkrytarskd obloha zaii 2020:
Prazdniny jSou pry¢,
ale nocl uz je dostate¢né

V priubéhu ziii uZ je nepochybné, Ze léto konéi. Blizi se
rovnodennost (22. 9.), kdy se pomér délky noci a dne vyrovna a poté uz
noc jednoznacné pievezme svoji moc. Tato skutecnost se samoziejmé
zacina odraZet i na poctu dostupnych pozorovani. Pocet totalnich
zakrytl se mezi mésici sice prakticky nezménil a te¢ného zakrytu se
nedockame viibec, ale pocet zakryti hvézd planetkami opét znatelné
narostl. VyuZijme nabizenych piileZitosti!

Do zéfijové nabidky nejzajimavéjSich totalnich zakrytd hvézd Mésicem se
dostalo p&knych dvacet dva ukazi, coz je srovnatelné s pocétem V predeslém
meésici. Mésic se rozd€lil na polovinu, pficemz v prvnich dvou tydnech se dockame
Sestnacti vystupti a ve druhé poloviné zafi pak péti vstupt, z nichZ jeden je za
osvétlenym okrajem.

Vasi zvlastni pozornost si pak zaslouzi osm piipadl, které jsou v tabulce
na nasledujici strané oznaceny odlisn¢ tmavé modrou barvou. Pfi nich by se
na zaznamech, ziskanych nékterou z objektivnich metod méfeni, méla projevit
podvojnost zakryvanych hvézd.

Pfedpovédi totadlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 =zem.Sitka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2020 zari

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s &islo ill h h A 0 0 o m/lo mlo
3 053 51 R 3458 6.2 99- 170 29 201 76N 293 316 +2.5 -1.9
3 21 55 58 R 18 5.8 97- 160 27 140 63S 236 259 +1.1 +1.7
6 23 43 47 R 110516 6.9 80- 127 39 127 83N 261 279 +1.3 +1.5
7 1 56 28 R 362 6.5 80- 126 50 170 72N 273 290 +2.0 +0.2
8 21 19 21 R 577 6.0 64- 106 10 75 70N 279 289 -0.1 +1.4
9 135 O0OR 593 5.9 63- 105 49 128 48N 302 311 +2.3 -0.3
10 8 59 1R 752 4.6 51- 91 38 33 265 77S 252 256 +0.8 -1.0
11 0 17 47 R 861 6.4 43- 82 26 85 535 231 231 -0.1 +2.2
11 3 3 59 R 77559 7.6 42- 81 51 121 40S 219 218 +0.7 +2.9
12 0 30 3R 1017 6.8 33- 71 20 77 62s 247 241 -0.1 +1.8
12 1 29 42 R 1024 7.4 33- 70 30 88 62S 246 240 +0.2 +2.0
12 2 0 44 R 78637 8.1 33- 70 35 93 61N 303 298 +1.0 +0.5
13 0 19 19 R 79527 7.3 24- 58 10 66 25S 216 205 -0.8 +2.5
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V pribéhu zari 2020 nés necekd zadny zajimavy teny zakryt.
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Jak uz bylo konstatovano v zahlavi, zafi nabizi velmi Siroky vybér zajimavych
zakrytd hvézd planetkami. Tentokrat byly do tabulky vybrany i ukazy, u nichz
nékteré z parametri jsou vylu€ujici pro vizualni sledovani (coz se tyka vétSinou
jasnosti zakryvanych hvézd ¢i délky zakrytu). Ale vétSina méteni se jiz delsi dobu
odehrava citlivymi objektivnimi metodami, které jejich sledovani umoziiuji.

Z 36 vybranych zakryti hvézd planetkami tentokrat vycniva predevsim zakryt

hvézdy planetkou Salonta, k némuz dojde ve stfedu 23. zafi 2020 casné rano pred

svitanim.
Zvazte v kazdém ptipadé své technické moznosti a vyuzijte Siroké zafijové
nabidky.

dat. UT hvézda jas. RA Dec. planetka (%] trv. pok.

09/20 h m mag h m o km s mag

01  00:37 UCAC4 629-023232 131 0522 +3537 Romulus 17 07 56
JZazSz ¢ h=34° A= T72° IBE

01 23:59 UCAC4 607-021383 125 0536 +3114 2000 HY25 13 05 63
zC h=23° A= 67° IBE

02  00:32 UCAC4 587-021199 133 0551 +2721 Sylviana 43 1,8 14
JCazSM h=23° A= 74° IBE

02  01:30 UCAC4 574-022457 121 0602 +2437 Kibi 19 07 55
JCazSM h =29° A= 85° IBE

03 21:52 UCAC4 357-135541 134 1821 -1839  Tatebayashi 9 09 35
Sz azJZ C h= 9° A =225° ITA

06  20:31 UCAC4 445-137355 137 2353 -0200  Melanthios 17 11 44
SMazJC h=22° A=121° IBE

06  23:44 TYC 1886-00189-1 123 0620 +2644 Bowman 23 09 55
JazSM h=14° A= 64° ITA

07 22:37 UCAC4 421-135990 136 2054 -0538  Tsoj 19 23 23
VazlC h =30° A =209° IBE

09 01:18 UCAC4 541-022041 135 0601 +1806 Johnyoung 22 1,0 44
ZazSV C h=27° A= 93° IBE

09 21:56 UCAC4 509-128148 140 2012 +1148 Aidamina 84 90 06
SazIM h = 46° A =220° IBE

09 23:09 UCAC4 515-006062 129 0346 +1256 Aquilegia 16 35 41
sz¢ h = 24° A= 098° IBE

11 03:12 UCAC4 550-025513 141 0620 +1952 Sibylla 146 61 08
JCazdM h = 44° A=114° IBE

11 19:53 UCACA4 340-169972 129 1847 -2210  Sima 12 25 63
JCazSM h=16° A =199° ITA



12 19:56 UCAC4 433-000821 13,5 0039 -0328 2007 OWS5 17 12 57

SMaJC h=12° A=110° IBE

13 19:24 UCAC4 333-118357 133 1742 -2331  Tedesco 22 14 34
JZazV C h=12° A =208° IBE

13 22:57 TYC 1201-00724-1 11,3 0131 +1904 Seishika 16 22 56
VazzC h = 50° A=127° IBE

15  00:35 UCAC4 584-020673 150 0553 +2639 Metcalfia 61 29 08
JazSM h=31° A= 84° OWE

15 00:49 UCAC4 573-033029 142 0642 +2431 Vera 73 28 03
sz¢ h = 24° A=079° IBE

18  23:24 UCACA4 579-003168 130 0127 +2537  Phoinix 66 54 35
JMazJC h=61° A=138° IBE

19  00:25 UCACA4550-017182 155 0537 +1949 Helga 106 76 06
JazSM h =30° A= 94° OWE

20  02:28 UCAC4 648-027146 121 0513 +3929 Luda 19 1,2 32
Jazv e h=67° A =105° IBE

20  23:23 UCACA4 431-002028 124 0137 -0354  Dorsey 114 14 39
SMazlC h=33° A =154° IBE

22 20:23 UCAC4 329-178360 125 1900 -2415  Sumeria 20 23 56
JazV C h=10° A=212° IBE

23 02:37 UCAC4 540-042706 111 0736 +1752 Salonta 59 22 55

ZCazSM h=33° A=101° I0TA

23 19:51 UCAC4 438-000716 146 0035 -0232 Tanina 13 11 06
SazJM h=19° A=118° IBE

24 01:34 UCAC4 559-041587 127 0733 +2141 Nishimura 18 06 45
JCazSM h=27° A= 87° IBE

24 18:28 UCAC4 332-173867 131 1838 -2347 Ate 134 106 1,0
CR h=15° A=192° ITA

24 19:55 UCAC4 413-115008 145 1902 -0727 1987 KB 11 08 14
ZCazSM h=27° A=213° UK

25  00:55 UCAC4 617-038318 134 0655 +3318 Zambesia 53 23 19
ZazSC h=35° A= 78° IBE

25  03:21 UCAC4 603-025491 11,7 0547 +3029 Richilde 38 31 47
sz ¢ h=66° A =135° IBE

25  19:13 UCAC4 411-072877 131 1754 -0753  Rockefellia 57 30 34
1z ¢ h =24° A = 220° UK

26 21:58 UCAC4 467-000869 137 0037 +0312  Wisniewski 15 13 23
sz ¢ h = 40° A =151° IBE

28  23:59 UCAC4 505-023734 132 0618 +1048 Chaldaea 94 48 08
JCazlM h=18° A= 94° IBE

29  01:21 UCAC4 556-027621 139 0624 +2103 Eulalia 39 22 17
ZazVC h =38° A=103° IBE

29  03:27 TYC 844-448-1 93 1028 +1406 Pandora 69 1,7 43

sC h=14° A= 83° I0TA

30 21:30 UCAC4 603-026494 146 0551 +3032 Richilde 38 38 20
zC h=15° A= 60° ITA

I kdyz vyse uvedena nabidka uz je pomérné obsahla, sledujte, jako kazdy mésic

i vV zafi pravidelné www stranky vénované upiesnénim zakryti hvézd planetkami!

Zakrytovy zpravodaj — zari (09) 2020
na strankach HvRaP httQ://th.CZ naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posté

Rokycany, 31. srpna 2020


http://hvr.cz/

