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Anotace

Predmétem této prace je studium 2Zm meteorologickych a fyzikalnich véin
v prabéhu prstencového a Uplného zatmhSlunce. Jeji obsah je zaloZzen n&emich €chto
veli¢in, jez byla uskut&néna Ehem prstencového zatmi Slunce v roce 2005 ve Sgitsku
a Uplného zateni Slunce v roce 2006 v Turecku.

V prvni ¢asti prace je popsan samotny experimentéiainpristroje, kterymi byla
meéieni uskuténéna. Je zde i kratka zminka o historii celého prinjek

V metodice jsou uvedeny hlavni zasady pra:8sp provedeni #teni a postup, jakym
byla nandtené data zpracovana.

Obsahem dal&iasti prace jeiedevSim charakteristika zatm Slunce, Bhem kterych
se nmereni uskuténéna. V tétocasti macten& moznost seznamit se i s popisem pozorovacich
stanovis.

Striené charakteristika gienych veléin je uvedena vétvrté ¢asti této prace.

NejvétSi cast prace tvid popisy ptibéhi meteorologickych a fyzikélnich
veli¢in béhem prstencového a Uplného za&tin Slunce, ¢ten& v ni nalezne grafické
a numerické zpracovani.

V z&wru prace jsou uvedeny hlavni rozdily wvipfzich znmén meteorologickych
a fyzikalnich vekin béhem prstencového a Uplného za&tin Slunce, nechybi zde ani
zhodnoceni celého projektu a dopmmi pro pipadna dalSi gteni.

Souasti prace jsou ifflohy, ve kterych jsou mimo grafve &tSi velikosti i fotografie
meticich @istroja ¢i zaznamy o stavu gasi.

Na CD, jenz je ploZeno k této praci, nalezngend& snimky z druzice MSG-1 pro
vybrané oblasti a vSechny grafyapéhi merenych velgin.
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1 Uvod

Slune&ni elektromagnetické ¥éni je jedinym vyznamnym zdrojem energie piged
na Zemi.

Pfi jeho pitichodu zemskou atmosférou a zejména dopadem nahp@ewt dochazi
k premené sluneniho elektromagnetického ighi na jiné druhy energi@epelnou energii,
energii dlouhovinného Zéni atp.) Béhem slunénich zatnéni (obzvlas¢ pri Uplnych
a prstencovych)nastava vyrazny pokles intenzity sldn#ho z&eni, coZz se projevuje
v pribézich standardnich meteorologickych a fyzikalnichi e V sowasné meteorologii
neni této problematice ¢movana piliSnd pozornost. #om je pokles slunmiho
elektromagnetického #éni, k kmuz dojde Bhem zatmini Slunce, diky svym vlastnostem
(viz. nizeunikatnim pirodnim jevem.

a) Pokles intenzity slunmiho zd&eni je zgisoben &esem v zemské atmosféry —
M¢ésicem pechazejicim fes sluneéni disk.

b) Velikost a rychlost poklesu.dem kratkéh@asového intervalu dochazi k vyraznému
poklesu intenzity slurmiho z&eni.

V minulosti se zminami standardnich meteorologickych vli béchem zatmini
Slunce zabyvalo jiZ gkolik zahranénich (nap®.: Andrew White a Stephen McCann — Zambia
2001, Francis Massen — Lucembursko 2001, InstitutBioklimatologie — Mmecko 1999,
Laboratory Optical Radiometry — Institute of Elemtics , Academican Emil Djakov* —
Bulharsko 1999a tuzemskych astronomickych expeliz. kapitola 2.2 Historie)ovSem
Skala m¢tenych veléin byla velice mala. Zpravidla se jednalo pouze &emi intenzity
dopadajiciho slursmiho zdeni a teploty vzduchu ve spodnich vrstvach atmpsfgouze
ojediréle bylo provadno mereni dalSich fyzikalnicki meteorologickych vetin.

Méfici aparatury rfly krom¢ zminovaného Uzkého vyu neficich veltin i dalsi
nedostatky(nap®.: nizka citlivost, rozliSeni, rychlost agsnost m¥eni) Néktera neéreni byla
provadna digitalnimi teploréry pro BEzné domaci pouziti a zapis byl progddsamotnym
pozorovatelem. U mnohych meteorologickyckiemi chybi i tzv. refergmi mgieni, coz
znemo#uje provedeni komparace mezi dnem zminmSlunce a dnem se standardnim
pribéhem meteorologickych a fyzikalnich veh. Zaroves doposud publikované vysledky se
tykaly Uplného zatrni Slunce.

M¢éteni intenzity slunéniho z&eni a teploty vzduchu ve spodni vistatmosféry
u vySe uvedenych &eni poukazaly na poklesychto fyzikalnich veliin v pribéhu Uplného
zatmeni Slunce, kuli nizké citlivosti neticich ¢idel nebylo mozné fiesré urcit minimalni
hodnotu intenzity slurmiho zdeni kEhem Uplného zatémi Slunce. Satasré se projevilo
uréité casové zpozghi minima slunéniho z&eni Va¢i minimu teploty vzduchu, ovSem nizkéa
rychlost a jiz zmiovana nizka citlivost gteni znemoznily fesné uteni tohotoc¢asoveého
rozdilu.

M¢éteni zngn relativni vihkosti v pibéhu Gpiného zaténi Slunce v roce 2001, které
uskutenil Andrew White v Africe, ukazuje na rostouci chlaer této veliiny v doke kratce
Uplné fazi zatrani Slunce. [16]



M¢eieni barvy slunéniho zdeni uskuténila bulharskd expedickaboratory Optical
Radiometry — Institute of ElectronigsAcademican Emil Djakov'v roce 1999. Z tohoto
meieni vyplyva, Ze barva stla v pribéhu Uplné faze odliSna ve srovnani se situaetp
vychodem nebo po zapadu Slunce. [8]

Béhem Uplného zatémi Slunce 11. 8. 1999 byla Francisem Masse(iamembursko)
snimana rychlostéiru. Nangrena data vykazuji pokles této wahy v prabéhu Uplné faze. [6]

Cilem této prace je poskytnuti prvniho detailnitopipu a nasledné komparace é&om
meteorologickych a fyzikalnich veéin, jez nastaly v gibéhu prstencového a Uplného
zatneEni Slunce. Obsah je zaloZzen na datech ziskanychogomistroju tieti generace
experimentu SEMM &hem prstencového za#mi Slunce ve Spatsku (3. rjen 2005)
a Uplného zaténi Slunce v Tureck(29. b'ezen 2006)

Autor této prace se Zastnil expedice za Uplnym zatmim Slunce do Turecka v roce
2006, kde kror astronomickych pozorovani obsluhoval i meteorakgu stanici Bhem
meéieni. Po skoteni obou vySe popsanych vyprav za stum@i zatnénimi se ujal zpracovani
nameérenych dat fistroji treti generace projektu SEMM.



2 Experiment SEMM
2.1 Popis experimentu

Experiment ozn&govany jako SEMM vznikl za delem gesného réeni znén
meteorologickych a fyzikalnich veln v pribéhu zatnéni Slunce.

viN

zejména u uplnych a prstencovych z&tmSlunce. Mista, ze kterych Ize pozorovat tyto
astronomické ukazy, nazyvdme pasy total@gnularity) a jejich Stka se pohybuje obvykle
v rozmezi 100 — 200 km. Pomysltara v ose pasu totaliffannularity) se nazyva centralni
linii. V mistech leZicich na centrdlni linii je wdl faze zat’éni nejdelSi. Vzhledem k malé
cetnosti vyskytu prstencovych a Uplnych z&winSlunce(1-2 zatrani za rok)a jiz zminovaneé
malé Sfce paf totality (annularity) je pravépodobnost, Ze se bude stacionarni
meteorologickd stanice nachazet na centralni limglice nizka. Pro meteorologicka
a fyzikalni méfeni kEhem zatmini Slunce je tedy vhodné pouzit mobiltiisproje.

Vzhledem k vySe uvedenym vlastnostem stmieh zatmdni byl @i staviE meéticich
pristroji experimentu SEMM kladenidaz na nasledujici pozadavky:

1) Vysoka rychlost ireni — Uplna faze zatni trva pouze &kolik minut a ke zminam
dopadajiciho slurdmiho z&eni dochaziadow v sekundéach, takze periodasieni
musi byt také sekundova. Profesionalni stanice kibwkladaji nariené hodnoty
s periodou 15 minut.

2) Vysoka citlivost a rozliSeni #iieni — pokles intenzity globalniho slumého zdeni
béhem slunénich zatmdni je 4-5fadi. Takovyto rozsah neni profesiondlnimi
stanicemi nititelny.

3) Vybér meteorologickych vetin — profesionalni meteorologické stanicérnveliciny
pro meteorologické¢i klimatologické poteby a nikoliv pro specifické #teni
v pribéhu zatméni Slunce. Pouze minimum profesionalnich meteorokygh stanic
je vybaveno snimi@ pro netreni intenzity globalniho slutieiho zdenici senzory pro
zjisteni jeho barvy.

4) Mobilita a energeticka nezavislost — vzhledem ktreh¢ malé Sice pasu totality
(annularity) secasto stava, ze centralni linie lezi v neobydlengiolastech, kde neni
k dispozici zdroj elekiny. Stanice musi byt proto napajena z nezaviskhoje —
v tomto gipad z akumulatoru s kapacitou cca 50 hodigteni, coz postalje
k uskuté&neni referegnich mefeni i méteni Bhem Ukazu. Pro uskuesni vétSiny
meieni je tento bod nezbytny.

5) Automaticky provoz — v filbéhu zatnéni Slunce musi pozorovatelé splnit mnoho
astronomickych uUkdl souvisejicich se zaznamenanim samotného UKaazp-.:
fotografovani, videozdznarm)nemohou segmovat obsluze meteorologické stanice.

6) Porovnatelnost dat — pro vyhodnoceni ziskanychaldilezité gipadné porovnani
s profesionalnimi meteorologickymi stanicemiti Btavleé pristroji experimentu
SEMM byla v rAmci moznosti brana v ivahu dogeni WMO, ¢imz bylo dosazeno
potrebné porovnatelnosti.

Zpracovano podle [11], [12].



2.2 Historie

Vroce 1998 vznikl v Zapadeské pobdce CAS navrh na sestaveni é&icich
pristroji, které by zaznamenaly 2my teploty a intenzity osdleni v ptibéhu Uplného
zatneni Slunce, jeZ nastalo 11. srpna 1999.

Centralni linie tohoto zatémi Slunce prochéazela relatinblizko hranic Ceské
republiky, coZz umoznilo vytvi@ni rozsahlého pozorovaciho programu. Vzniklo aalke
9 astronomickych pozorovacich skupin, které bylgmgstné ve Francii, Nmecku,
Rakousku, Md&arsku, Rumunsku a Bulharsku. Cilem akctadané Zapadeskou pob&kou
CAS ve spolupraci s Hizdarnou a planetariem Pizea Hwzdarnou v Rokycanech byla
astronomickd pozorovani s cilem porovnat napozeow®vaysledky ziznych mist pasu
totality. Mezi astronomické experimenty byl faaen i meteorologicky: #&teni teploty
a intenzity osetleni v piibéhu Ukazu. Za timto d@lem byly Vaclavem Svéabem arid
Hofmanem zkonstruovany 3 identickééiici moduly. Meteorologicka #ieni nEly na
starosti pozorovaci skupiny v Rakousku,dasku a Rumunsku.

Teplota vzduchu byla snimana odporovyEidlem Pt 100, které bylo spolu
s ventilatorem zajtdjicim prou@ni vzduchu umigno v trubkovém tunelu #&ticiho modulu.
K méieni os¥tleni slouzily 2 kemikové fotodiody, ficemZ jedna snimala v ramci svého
spektralnino rozsahu celé spektrum stmiieo zdeni a druha pouze jeho infeExvenou
sloZzku. Zaznamenavan byl rozdil sighat ttchto fotodiod, ktery odpovidal intenZit
oswtleni ve viditelnécasti spektra. Miici moduly byly konstruovany tak, aby byla jejich
obsluha co nejjednodussi a byly schopné zcela aiického provozu. [14]

Druh&d generace 2 dgficich aparatur byla vroce 2001 #agfena Hwzdarnou
a planetariem v Plzni vypravam za uUplnym z&iim Slunce do Angoly a Zambie, které
poradaly Hwzdarna Upice a FEICVUT. Skéala ngtenych veltin byla shodna s moduly
piedesSlé generace. Kalibracectigich cidel byla provedena precign nez u gedchozi
generace.[13]

Zpracovani dat z vySe popsanych expedimgslo zajimavé vysledky, bylo tedy
rozhodnuto v experimentu SEMM pokowvat. V obdobi let 2001 — 2005 byly Vaclavem
Svéabem a Jim Hofmanem zkonstruovany 3 identické meteorologistaniceieti generace.
Vyrobu meteorologickych stanic finam® a metodicky zaji®ovala Hw¥zdarna a planetarium

Plzei. U stanic teti generace doslo k vyraznému réesi Skaly ntifenych meteorologickych
a fyzikalnich vekin, zlepSena byla také&gsnost a bylo dosazeno vysSiho rozliSegiemi.

Konstrukce 3 identickych meteorologickych staniclabydefinitivie ukontena
pocatkem roku 2005, kdy doSlo Kguani pistroja Hvézdarré a planetéariu v Plzni, ktera je
v soutasné dob jejich majitelem a uzivatelem. Prvniéieni €mito stanicemi se uskuieilo
pocatkemiijna 2005 Bhem expedice za prstencovym za&tim Slunce ve Spatsku. Tato
expedice byla p@dana Hvzdarnou a planetariem PizezZapaddeskou pobékou CAS
a Hwzdarnou v Rokycanech. Experiment SEMM bykazen i do odborného programu
vypravy za Uplnym zatsmim Slunce do Turecka uskutené v deznu 2006, ktery spaia¢
piipravovaly jiz vySe zmiované organizace.
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2.3 PFistroje feti generace projektu SEMM

Meteorologicka stanicedti generace experimentu SEMM se sklada z 5 nhodul
DAM — Data Acquisition Module

Tento modul je zadkladem celéhdigiroje, nachazeji se ¥m akumulatory pdebné
pro napajeni(kapacita cca 50h)fidici jednotka celého systému a velkokapacitni ggam
FLASH pro skr naméfenych hodnot. Nechybi zde ani rozhrani RS232/US&ndér pro
komunikaci mezi modulem DAM a P& kvalitni RTC. Bez zapojeni tohoto modulu nelze
uskute&nit méreni.

THM — air Temperature and Humidity measuring Module

Modul slouZi k ndeni teploty a vlhkosti vzduchu ve vySce 2 m nadrploem Zen.
M¢éteni teploty je zde zagidvano miniaturnim odporovym snigem Pt 1000. Pro teni
vihkosti bylo pouzito kapacitniho snitea s integrovanym ipvodnikem kapacita — né
Uvnitt modulu THM se nachazi také ventilator, ktery zajji§ konstantni prouahi vzduchu
kolem snima&i. Modul je opaten radignim Stitem bilé barvy, ktery absorbuje minimum
sluneniho zdeni.

Kalibrace vySe popsanyafidel byla provedena v kalib¢ai laboratéi CHMU v Praze
— Libusi. Vysledkem kalibraci bylo stanoveni kadibrich konstant pro kazdy modul THM.

Veli¢ina Oznakeni| M érici rozsah | Jednotkg Nejistota méreni (pro k, = 2)
Teplota vzduchu 2 m adm -40 + 60 °C 0,5°C
Vlhkost vzduchu 2 m RH 0+100 % 3 %

Tabulka 1: Prehled veltin métenych modulem THM

TTM — air Temperature and ground Temperature measuing Module

Ukolem modulu je mreni teploty vzduchu ve vysce 5 cm nad zemi a tgpiody
v hloubce 5 cm. Pro teni teplot jsou zde zabudovanacidla Pt 1000. Snimateploty
vzduchu je opdén bilym radianim Stitem se zaluziemi. Podzemiidlo je zabudovano
uvniti kovové sondy.

_Kalibrace modul TTM byla provedena s@asré s THM v kalibr&ni laboratdi
CHMU v Praze-Libusi.

Veli¢ina Oznafeni| M éFici rozsah| Jednotka| Nejistota méireni (pro k, = 2)
Teplota vzduchu 0,05 M tasem -40 + 60 °C 0,5°C
Teplota fidy - 0,05 m 4 -40 + 60 °C 0,5°C

Tabulka 2: Prehled veléin métenych modulem TTM
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WAM — Wind Anemometer Module

Modul slouzi k msteni rychlosti ¥tru a jeho sréru. Jeho sotésti je klasicky miskovy
anemometr adrna snérovka. Ot&ky anemometru jsou opticky snimany, z frekvenceipul
je paitana rychlost &ru. Snim& sméru tru je vybaven lopatkou, ktera je spojena
s potenciometrem, z jehoZ vychylky se nasteaidi pomoci pevodniku srar vétru.

M¢teni rychlosti a s@ru étru probiha ve vySce 2 m nad zemi, coZ neni stdedar
WMO. VySka 2 m nad zemi byla zvolena z praktickéliwodu, jelikoZ gevoz a nasledné
vztycovani sloupu o vysce 10 m je nerealné.

Veli¢ina Oznafeni | Mérici rozsah | Jednotka Nejistota méireni
Rychlost wtru® v 0+30 m.& |do5m.80,5m.&, nad5m310%
Smer vétru ' 2 d 0 + 360 ° 5°

Tabulka 3: Prehled veltin métenych modulem WAM
SPM - Solar Pyranometr Module

Tento modul je také provozovan ve 2 m nad zem§abbje senzory pro teni
intenzity globalniho slurmiho zd&eni, dale odrazeného sluného zdeni od zemského
povrchu a snimabarvy z&eni(RGB kolorimetr)

Pro sniméni globéalniho slutrého z&eni byly zvoleny kemikové fotodiody uloZzené
v pouzdrech, ktera spolu sepfazenym filtrem zajiuji kosinovou korekci sningd. Snima
barvy dopadajiciho slutieiho zdeni se sklada z integrovaného sniemae temi fotodiodami
s R, G, B filtry. Zorné pole obou snitama hodnotu 180°.

Snima& odrazeného sludriho z&eni od povrchu Zeinje identicky se senzorem pro
snimani globalniho sluteiho zd&eni, pouze jeho zorné pole je omezené na 160°nabyl
ovliviiovan v dob, kdy je Slunce nizko nad obzorem.

U snim&u slune&niho z&eni nebyl dodrZzen dopateny spektralni rozsah WM@®,3
— 3um ). Byla uzitacidla s uzSim spektralnim rozsahétn32 — 1,1um) a s nerovnorrnou
spektralni charakteristikou. tbodem pouziti d&chto fotodiod je zejména jejich vysoka
citlivost a dale jejichtasté pouziti v meteorologickychéhenich a existence matematickych
modefi, které zpesiuji jejich msieni.

Meteni globalniho slurgiho zdeni bylo kalibrovano na Solarni a ozo6noveée
observatéi CHMU v Hradci Kralové v pitb¢hu dvou did. Kalibrace kolorimetrickehgidla
probkéhla v Oddleni radiometrie a fotometri€MI.

Krom¢ vySe popsanych &enych veltin modulem SPM dochazi porgmosu dat
do PC k vypétu dalSich vedin.

! Modul WAM mgii pouze horizontélni slozku rychlostitu.
2 Bshem obou expedic probihal zaznamsamtru pouze i rychlostech wtru vy3sich nez 1,5 m*s
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Veli¢ina Oznafeni| M érici rozsah | Jednotka NletOtf"l
méreni
3%z

celodenn

Intenzita globalniho sluaiho zd&eni I 0 + 1550 Wit sumy
3%z

Intenzita zéeni odrazeného od zemského celodenn

povrchu I 0 + 1550 W*n¥ | sumy

Albedo povrchd a 0+ 100 %

N&hradni teplota chromatiosti swtla® T, 1000 + 500 000 K

Barva s¥tla’ sRGB 0+1 :

Chromatické satadnice barvy sstla® CIE xy 0+1 -

Intenzita oswtlen?’ E 0 + 250 000 Ix

Tabulka 4: Prehled veltin mé¢tenych modulem SPM

Zpracovano podle [11].

Fotografie ndticich @istroji jsou sodasti giloh prace.

% Velitina je dopégitavana. K zaznamenani vysledku vifaodochazi pouze vifpads, Ze intenzita globalniho
slun&niho z&eni gekratila mez, nad kterou mé smysl danou &ieli pasitat.
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2.4 Deélka a perioda rdireni

Doporuwtena délka a perioda dieni byla navrzena tak, aby s dostatel rezervou
pokryvala cely pibéh slun€niho zatmdni. Fi vybéru vhodné periody #feni bylo
maximalré zohledrno trvani Uplnéprstencové)faze slunéniho zatréni a rychlost zrén
meteorologickych velin v pribéhu tétocasti Ukazu.

Doba trvani jednoho #&ieni je 10h, je rozileno na 3 plynule na sebe navazujiasti,
piicemz druha&ast méa odliSnou periodudieni:

1) V ¢ase 5 h fed okamzikem Jzahaji stanice #ileni. Periodicita zaznamu natfanych
hodnot je 10 s, doba trvani této faze je 4h 45%min.

2) 15 min pged okamzikem Fax Se automaticky spusti rezimghem kterého je
periodicita zaznamu 1 s. Doba trvani této fazeemi je 30 min.

3) Po skowkeni gedchozicasti nereni dojde k automatickémugrhodu meteorologické
stanice do dalSiho reZimu, perioda a doba trvaré f&ieni jsou shodné s rezimem
popsanym u bodu 1. K ukéeni neieni dojde 5h po okamzikunlx

Casy utujici spudni jednotlivych fazi mieni jsou stanoveny pomoci obsluzného
software ped odjezdem na expedici. Vstupnimi hodnotami pioHevypocet jsou okamziky
T1, Ty, T3 @ Ty slun€niho zatmdni.

Zpracovano podle [12].

* Pred zahajenim #feni probiha tzv. kompenai reZim, jehoZ délka je 20 mingBem této faze neni provém
zaznam nagtenych hodnot.
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3 Metodika
3.1 Méreni

Pro spravné provedeni meteorologickyckieni v piibéhu slunénich zatmni je
nutné zohletlovat nasledujici dopoteni:

Pri praci s vice stanicemi¢chem jednoho sluraiho zatméni je vhodné pouzit pro
vSechny nifici aparatury shodnou konfiguracéranych velgin.

Doporuwené rozmisini meticich aparatur:

1) Stanice jsou umi&hy na centralni linii pasu zatmi s dostat&nou vzajemnou
vzdalenosti(nekolik stovek km)Tento zisob rozmisini meteorologickych aparatur
je vhodny pro srovnani zin meteorologickych velin v pribéhu jednoho Ukazu
z rekolika pozorovacich stanovis

2) Stanice jsou umishy v rizné hloubce pasu totalifgnnularity) na pomysiné imce
kolmé na centralni linii. Tento Aapob rozloZeni wr¥icich aparatur Ize pouzit pro
srovnani zrdin meteorologickych valin v riznych mistech pasu slutrého zatrgni.

Kromé¢ méieni v den zaténi musi byt, pokud to dovoluji meteorologické podkyi
provedeny je&t2 referedni méreni: den ped a den po zaténi. Referetni méteni musi mit
shodny¢asovy interval, periodu a rozsahéi@nych veltin s nefenim provedenym v den
zatmeni.

Zpracovano podle [12].

3.2 Zpracovani

Doposud nedoSlo k Zzadnému detgiimu zpracovani dat ziskanych pomoiisipoja
tieti generace projektu SEMM, bylo tedy nutné viitvpostup zpracovani, ktery by bylo
mozné aplikovat i naifpadna dalSi gfeni.

Vzhledem Kk cili této prace nedoSlo ke zpracovaechdveltin. Vynechany byly nize
uvedené vetiny ziskané modulem SPM. Wchto veltin dochazi po fenosu narrenych
dat do PC Kk jejich vypttu, jejich pfibéh zavisi na jinych zde uvedenych valach.

- albedo zemského povrchu
- chromatické satadnice barvy sitla
- intenzita osw¥tleni

Pred numerickym a grafickym zpracovanim bylo provedeaokrouhleni vetin,
které se odvijelo od technickych parameinéticiho cidla a velikosti nardfeného Sumu.
RozliSeni, s jakym jsou hodnoty n&ifanych a vypéitanych veléin dale uvadny, vystihuje
tabulkac. 5.

VesSkeré numerické a grafické zpracovani probihamogramu Microsoft® Excel
2003.
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Veli¢ina RozliSeni | Jednotka
Intenzita globalniho sluraiho z&eni 1*10° W*m™
Intenzita z&eni odrazeného od zemského povrchul*10° W*m™
Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi 1*10 °C
Teplota vzduchu v 5 cm nad zemi 1¥10 °C
Teplota fidy v hloubce 5 cm 1*16 °C
Relativni vlhkost vzduchu ve 2 m nad zemi 1*10 %
Barva s¥tla v barvovém prostoru SRGB 1*1b -
Teplota chromathosti s¥tla 1 K
Rychlost ¥tru 1*107" m*s ™
Smer vétru 10 °

Tabulka 5: Udavané rozliSeni velin

Pro vyp@et ptimérné hodnoty vetiiny pred z&atkem zatrni byly vybrany hodnoty
v &asovém intervalu <ffin>-2 min;Tumin ). Vyjimku tvoii pouze teplota qaly, u které byl
stanoven okamZik > vzhledem k p&étku jejiho poklesu nikoliv Kasu T.

Hledani minimalnich resp. maximalnich hodnogiemych velkin zpisobenych
zatnenim Slunce probihalo tak, Ze nejprve byl pomociugevolencasovy interval, v &mz
se hledana hodnota¢bené veléiny nachazela. Prorpsné uteni minimalni resp. maximalni
hodnoty veléiny byla na zvolenycasovy interval aplikovana funkce MINIMUM resp.
MAXIMUM programu Microsoft® Excel 2003.

Pro komparaci hodnot &enych velkin mezi referetinim nérenim a ndfenim ze dne
zatmeni Slunce byly vybrany minimalni resp. maximalni dhoty veltin, jez byly

zagicinény slun€nim zatnénim, a hodnoty rienych velkin z referedniho neieni se
stejnymeasem jako hledané minimalni resp. maximalni hodifoty

Pokles pip. podil hodnoty vetiny vramci dne zatémi byl ugen gisluSnou
matematickou operaci mezigonérnou hodnotou veliny pred z@&atkem zatrani Slunce
a minimalni hodnotou v detslune&niho zatndni.

Pokles pip. podil hodnoty vetiny mezi dnem zatémi a referetnim mefenim byl
uréen gislusnou matematickou operaci mezi minimalni hoometlciny v dok& slun€niho
zatmeni a hodnotou veliny z referedniho nefeni se stejnyntasem jako hledané minimalni
resp. maximalni hodnoty.

Pred grafickym zpracovanim dosSlo pro zjednoduSenigagmiabéha velicin u wtSiny
grafi k jejich proloZeni spojnicemi klouzavéhoupwru s gisluSnou periodou. OvSem
uvedenécasy vyznamnych okamiik(nap’.. maxima, minima)oyly odeitany z mgvodni
kiivky grafu.

RozliSeni, s jakym jsou popisovan§asové intervaly, jsou zavislérquevsim
na rychlosti znny veli¢iny (viz. tabulkac. 6). Vyjimkou mize byt okamzik vychodu Slunce,
ktery je uvadn s gesnosti pouzitého zdroje.

® T1min j€ OkamZik poatku posledni minutyied okamzikem T

® Pokud nila periodicita zaznamu referéariho méreni vy3$i hodnotu neZ periodicita zaznamu ze dimesna
Slunce, byly z referémi kiivky vybrany hodnoty s nejblizSiniasy kéasim minimalnich resp. maximalnich
hodnot.
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Veli¢ina RozliSenidas. intervalu
Intenzita globalniho sluaiho z&eni 1s '
Intenzita zéeni odrazeného od zemského povrchu 1s '
Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi 1 min
Teplota vzduchu v 5 cm nad zemi 1 min
Teplota fidy v hloubce 5 cm 1 min
Relativni vihkost vzduchu ve 2 m nad zemi 1 min
Barva s¥tla v barvovém prostoru SRGB 1¢
Teplota chromatnosti swétla 1s '
Rychlost tru 1 min
Smer vétru 1 min

Tabulka 6: Udavané rozliSendasovych intervdi

Pro lepSi orientaci je u kazdého slovniho popisaflguvedena uveden graf v mensi
velikosti. VSechny grafy popsané v kapitdles jsou ve ¥tSi velikosti sodasti fFiloh.

" Rozlidenicasového intervalu je zavislé na periodi@éznamu.
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4 Charakteristika zatméni
4.1 Prstencové zatémi Slunce 3. 10. 2005

Dne 3. 10. 2005 nastalo zatm Slunce, které bylo mozné gZkterych mist na Zemi
pozorovat i jako prstencové. P&s annularityakrav severnic¢asti Atlantského oceénu,
pokrasoval VJV snérem, poté se st k jihovychodu a pesel Spa¢isko. Odkud pokréoval
pies Stedozemni mie na africky kontinent. Zde se dostakp Uzemi AlZirska do Lybie
a Sudanu. Doba trvani prstencové faze Zatrnyla 4min 31,6s. Dale pokiaval gres Etiopii,
Kenu a Somalsko do zapadwasti Indického oceanu a skidinzapad® od Kokosovych
ostrov. [9]

Globalni mapa viditelnosti zatmi Slunce je saiésti giloh.

Cilem expedice byla komparace @mmeteorologickych vealin v riznych mistech pasu
annularity. Pro tento experiment bylo pouZité meteorologickych stanic experimentu
SEMM. Fi vybéru vhodnych pozorovacich stanavibyl kladen draz na dlouhodobou
meteorologickou statistiku stavudasi vytvadenou Fredem Espenakem a Jayem Andersenem
z NASA, pistupnost pozorovaciho stano¥igtna finatni moznosti Gastniki.

Za vhodnéa pozorovaci stanovidtyla vybrana mistaipvychodnim pobezi Spasiska
nedaleko mista Alicante, prawgpodobnost jasného pasi v den Ukazu byla 60 %. Stanice
s¢. 0 byla umistina do 90% hloubky pasu annularity, Zgmsné soiéadnice jsou:
¢ = 38° 36" 20,4" N;L = 00° 02 '28,2” W; 0 m n. m. Stanic& 1 se nachazela v 60 %
hloubky pasu prstencového z&my zengpisné sotadnice jsoup = 38° 36’ 20,4" N;

A =00° 18 ' 31,8“ W; 40 m n. m. iEti stanice §. 2 byla umistna na jiznim okraji pasu
annularity, zerdpisné soiadnice jsoutp = 38° 07° 40,2" N;A = 00° 38 24,6 W; 5 m n. m.

Vzhledem k zaeni této prace zde pouziji pouze hodnoty &@mé stanicic. O,
kterd se nachazela nejblize centralni linii paswkarity. Stanici obsluhovali: Petr MaSek
a Jan Vit. Obsluha neprovéa zaznamy o stavu pasi. Snimky oblasti z druzice MSG 1
v kanalu IR 10.7 jsou n&ipZzeném CD.

Z ¢asovych dvodi nebylo dne 2. 10. 2005 sp&dd 1. referetni mereni. V den
prstencového zaténi Slunce (3. 10. 2005)doslo ke spushi meieni v 05:00:00 UTC,
ukorgeni netreni prokhlo ve 14:17:00 UTC. Slunce v tento den vySlo poageni néreni —

v 5:57 UTC a zapadlo po jeho skemi v 17:41 UTC.
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T1 07:42:24 UTC

T, 09:00:23 UTC
Tmax 09:02:01,6 UTC
T3 09:04:37 UTC
Ty 10:31:04 UTC

Velikost zatn&ni: | 95,170 %

Tabulka 7: Elementy prstencového zaini Slunce(3. 10. 2005)
Vypoéteno pomaoci [1].
Dne 4. 10. 2005 v 5:00:00 UTC bylo zahajeno 2.resfai meieni, k jeho ukogeni

doSlo ve 14:17:00 UTC. Slunce v tento den vySlcétpk zahajeni siieni — v 05:58 UTC
a zapadlo po jeho skoéeni v 17:39 UTC.
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4.2 Uplné zatn#ni Slunce 29. 3. 2006

Dne 29. 3. 2006 nastalo zatmi Slunce, které bylo zkterych mist na Zemi
pozorovatelné jako Uplné. Pas totalit¢alave vychodntéasti Brazilie, odkud déle pokmaval
vychodnim az severovychodnim &em ges Atlantsky ocean do Afriky. Zde prochazétp
tzemi Ghany, Toga, Beninu, Nigérie, Nigetladu a Lybie — poblizadskolybijské hranice
dosahoval pas totality své maximalnikgi(183,5 km)a doba trvani Uplné faze zatmi zde
byla 4 min 06 s, poslednim statnim Gzemim na afrntkkontinentu, kde bylo mozné
pozorovat uplné zaténi Slunce, byl Egypt. Poté pas totality postupgu@s Stedozemni
mofe na Gzemi Turecka erného mee, Gruzie a Ruské federace Kavkazem. Odtud déle
pokraioval do severnéasti Kaspického me, pgrechazel pes Uzemi Kazachstanu a vratil se
na Uzemi Ruské federace, jako posledni mohli tpto&izatméni Slunce pozorovat obyvatelé
severniho Mongolska, kde pas totality &kd10]

Globalni mapa viditelnosti zatmi Slunce je saiésti giloh.

Pfi vybéru pozorovaciho stanoviStbyl bran Z#etel na dlouhodobou statistiku
pojednavajici o stavu pasi v oblasti pasu totality, jejiz autory jsou Frhegspenak a Jay
Andersen z NASA a na analyzu stavii@sl sestavenou RNDr. Martinem Setvakem, CSc.
z CHMU a také na finaini moZnosti Bastniki expedice.

Za vhodné pozorovaci stanovidbylo zvoleno nisto Side nachazejici se na jiznim
poliezi Turecké republiky. Centralni linie pasu zé&tin prochazela pouhé 4 km
od pozorovaciho mista a praypddobnost jasného pasi v den Ukazu byla 50-55 %.
Zenmepisné soiadnice pozorovaciho stanowigsoue = 36° 46° 48,2 N;A = 31° 23‘ 20,8"

E; nadmaska vyska: 2 m. n. m. Stanicésl obsluhovali: Martin Adamovsky, Lumir Honzik,
Miloslav Machai a Ondej Trnka. Zaznamy o stavu ¢asi z uskuténénych meéreni jsou
souasti giloh. Snimky oblasti z druzice MSG 1 v kanélu IR713ou na filozeném CD.

28. 3. 2006 bylo zahajeno 1. refefeh méteni, kwili nectekavanému problému
s obsluhou meteorologické stanice doslo k nastawaniualniho ré¥eni s periodou 10 s, jeho
spuséni nastalo o 12 min pozjil nez se pepokladalo — v 6:09 UTC. &feni bylo manuaka
ukonteno véase 16:02:40 UTC. Slunce v tento den vydedpzahajenim giteni — ve 03:46
UTC a zapadlo po skoéeni nefeni v 16:12 UTC.

V den Uplného zatémi Slunce(29. 3. 2006)%e spoughi nmeieni obesSlo bez problém
bylo automaticky zahajeno v 5:57 UTC. K automatiokéukorgeni neteni doslo v 15:57:00
UTC. Slunce v tento den vySlaqa zahajenim #teni — ve 03:45 UTC a zapadlo po jeho
skorteni v 16:13 UTC.
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T1 09:38:23 UTC

T2 10:55:00 UTC
Tmax 10:56:52,5 UTC
T3 10:58:45 UTC
Ty 12:13:34 UTC

Velikost zatn&ni: | 105,015 %

Tabulka 8: Elementy Uplného zaténi Slunce(29. 3. 2006)
Vypoéteno pomaoci [1].

Z divodu vyrazné zmmy meteorologickych podminek dgobenych fichodem
tepleho frontalniho systému se 2. reférdnneieni dne 30. 3. 2006 neusktrdo.
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5 Charakteristika m érenych veltin

5.1 Intenzita globalniho slunéniho z&‘eni

Intenzita globalniho slugaiho zd&eni je fyzikalni vekiina definovana jako sdéaet
intenzity rozptyleného atfmmého slunéniho zdeni dopadajiciho na vodorovnou plochu. Jeji
velikost a zastoupeni jednotlivych slozek skmibo z&eni se mini v zavislosti na vysSce
Slunce nad horizontem, obleosti a mie zneéisténi atmosféry. Jednotkou této fyzikalni
veliciny je W*m.

Za soumraku ifed vychodem nebo po zdpadu Slunce aibghu zamraenych di se
globalni slunéni z&eni sklada vyhradnz rozptyleného slueiho z&eni. Po vychodu
Slunce a Bhem jasnych dintvori majoritnic¢ést intenzity globalniho sluteiho z&eni gimé
sluneni z&eni, gicemzZ jeho intenzita a mira zastoupeni v globalnimeashim z&eni roste
spolu s vyskou Slunce nad horizontem.[5]

Béhem slunéniho zatmdni by velikost této vetiny méla rast, resp. klesat spolu
s velikosti odkryt&asti slunéniho disku.

5.2 Intenzita odrazeného 2&ni od zemského povrchu

Intenzita odrazeného slutreho zd&eni od zemského povrchu je fyzikalni vela,
kterd utuje mnoZstvi odrazeného ieadi od zemského povrchu. Jednotkou této fyzikalni
veliciny je W*m? Zmeny ve velikosti této fyzikalni veliny pozorovatelné v fibshu dne
jsou vyvolané pedevSim zrégnami intenzity globalniho sluteiho z&eni. [5]

V prab¢hu zatméni Slunce by velikost této vélny mela rast, resp. klesat spolu
s intenzitou globalniho sluteiho zdeni.

5.3 Teplota vzduchu ve vySce 2 m nad zemi

Teplota vzduchu ve vySce 2 m nad zemi je fyzik&klicina a zarove standardni
meteorologicky prvek udavajici tepelny stav vzducke spodni vrsty atmosféry,
tj. schopnost vzduchurifimat nebo pedavat tepelnou energii. Za jeji jednotku byl putot
praci zvolen °C. Zrna této veltiny zavisi gedevsim na zemé teploty mdy.[5]

V prab¢hu zatméni Slunce by velikost teploty vzduchu ve vySce Zad zemi réla

rast, resp. klesat st&itym zpozZdnim wici riastu resp. poklesu velikosti odkryt&sti
sluneniho disku.
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5.4 Teplota vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi

Teplota vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi je fyzik&weiicina a zarove
meteorologicky prvek udavajici tepelny stav vzduckiptizemni vrst¢ atmosféry,
tj. schopnost vzduchurifimat nebo pedavat tepelnou energii. Za jednotku této dmayi byl
pro tuto préci zvolen °C. Zéna této veliiny zavisi zejména na a2 teploty pidy.

M¢éteni této velliny umoziuje upesnit tepelny stav vzduchu Yipemni vrsté
atmosféry.

V prab¢hu zatngni Slunce by velikost teploty vzduchu kizemni vrst¢ atmosféery
méla rast, resp. klesat sd&itym zpozdnim wici rastu resp. poklesu velikosti intenzity
globalniho slunéniho z&eni.

5.5 Teplota pidy v hloubce 5 cm

Teplota mdy v hloubce 5 cm je fyzikalni vélna a zarovié meteorologicky prvek
udavajici tepelny stavupdy v hloubce 5 cm, tj. schopnostidy pfijimat nebo pedavat
tepelnou energii. Za jednotku této wally byl pro tuto praci zvolen °C. Z&¢na této veltiny
zavisi zejména na zm¢ intenzit globalniho slunéniho z&eni a na velikosti tepelné
kapacity mdy.

M¢éieni této velliny umoziuje ugesnit tepelny stavialy.

V prab¢hu zatngni Slunce by velikost teplotydply mela rast, resp. klesat s &itym
zpozdnim Wici rastu resp. poklesu velikosti intenzity globalnihoreéniho zdeni.

5.6 Casové srovnani okamzikteplotnich minim a minima globalniho
slunecniho z&eni

Do této prace bylo Zazeno icasové srovnani vySe popsanyckéiremych teplot
a intenzity globalniho slugaiho zdeni, protoZe to umaiije Iépe znazornit modekgnosu
tepelné energie meziigou a jednotlivymi vrstvami vzduchu.

V praibéhu zatngni Slunce by se #ho projevit ukité ¢asové zpozghi teplotnich
minim vici minimu intenzity globalniho slugeaiho z&eni. Nej\¥tSi hodnotu by toto zpoZdi
melo byt u teploty jidy v hloubce 5 cm, coz by bylo #gobeno jeji tepelnou kapacitou.
Mensi hodnoty by iy mit teplotni minima vzduchu.iBsrEji hodnotac¢asového zpozohi
u teploty vzduchu ve vySce 5 cm bglmbyt v disledku konvektivni vyrny energie mezi
vrstvami atmosféry ve srovnani s teplotou vzduohwysce 2 m nad zem niZsi.
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5.7 Relativni vihkost vzduchu ve vySce 2 m

Relativni (pomerna) vihkost vzduchu ve vySce 2 m nad zemi je fyzikalelicina
a zarové meteorologicky prvek udavajici miru nasyceni vidueodni parou. Je definovana
jako pongr mezi skuténym tlakem vodni pary a tlakem nasycené vodni pargané teplat,
resp. pondr skut&né absolutni vihkosti vzduchu k absolutni vihkogtka by byla fi urcité
teplo€ v nasyceném vzduchu. Relativni vihkost se obvyldava v procentech, vzhledem
k definici relativni vihkosti, mze tato vellina nabyvat hodnot 0 +~ 100 %. [5]

Za predpokladu, Ze se bude ve vzduchu nachézet staléstwhoodnich par, tta by
velikost této veliiny bechem zatmini Slunce v dsledku snizujici se teploty vzduchist.

5.8 Barva sVtla v barvovém prostoru sRGB

Jednim z moznych #pohi, jak vyjadovat barvu sitla je pomoci satadnic
v barvovém prostoru. iP stavl® meteorologickych iistroji byl zvolen barvovy prostor
oznaovany jako sRGHEstandard RGB Color Space)

Tento barvovy prostor byl definovan firmami HewdPackard a Microsoft
a za nedlouho se stal nejrae$tjSim barvovym prostorem. Uviigamutu oka byl definovan
sRGB trojuhelnik zaznamenanych barev. Pokud se ama&nmana barva nachazi mimo
trojuhelnik sRGB, dojde Kk jejimu f@paitu na nejblizSi barvu na okraji trojuhelnika

(viz. obr. 1) [8]

Prevzato z: [8]

Obrazek 1: Barvovy prostor SRGB
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Z fyzikéalniho hlediska je tato vélna bezrozmrna, jednd se pouze o pémé
zastoupeni jednotlivych sloZzek bargervend, zelena a modrdfudiz sodet hodnot
jednotlivych slozek barvy je vzdy roven 1.

Barva slunéniho swétla je ovliiiovana rozptylem slugaich paprsk v atmosfée.
Rozeznavame dva zékladni druhy rozptylu: molekilarmerosolovy

K molekularnimu(Rayleighovu)rozptylu dochézi na molekulach plyriuzduchu)
Tento druh rozptylu sstla nejvice ovliwiuje predevsSim sétlo s kratkou vinovou délkou
(nap~.: fialova, modra) nejmért pasobi na sétlo s dlouhou vinovou délko(nap®.: cervené)

[5]

K aerosolovému rozptylu dochazi na aerosolgetp'.. voda, %l). Nejvice ovliviuje
tento druh rozptylu fedevSim sitlo s dlouhou vinovou délkou, naopak nejrénstio
s kratkou vinovou délkou. P aerosolovém rozptylu dochazi navic k pohlcovaéieni
a k jeho naslednému vyizvani ve fornd tepelnéhdinfracervenéhoydaeni.

Kromé vySe popsanych drihrozptyli ma na barvu imého slunéniho zd&eni vliv
I jev okrajového ztmavnuti Slunce.

Barva okraje Slunce je tmavsi vzhledem k jelfedst. Tento jev je Zisobeny Sikmym
Uhlem, pod kterym okraj pozorujeme. Vlivem absorgotlédneme tedy do menSi hloubky,
jelikoz ve slunéni fotosfée teplota roste spale¢ s hloubkou, je teplota plynuiipokraji
slune&niho disku niZzSi nez v jehotetlu. Z oblasti slur@iho okraje k nam tedyjiipétaji
fotony s &tSi vinovou délkou. [4]

5.9 Nahradni teplota chromatinosti slune®niho zaeni

DalSim ze zpsohi, jak vyjadit barvu s¥étla je teplota chromatnhosti (barvy) z&eni.
Tato fyzikalni veléina vyjaduje jakou teplotu ma absolutderné €leso, jehoZ z&@ni vyvola
v lidském oku identicky barevny viem, jakaitané zéeni. Za jeji jednotku byl pro tuto préaci
zvolen K.

Je-li tvar spektraini fkvky vyzatujiciho €lesa odliSny od tvaru spektralnifivkky
absolut cerného é&lesa, pouziva se pojem nahradni teplota chrémagti. Tato fyzikalni
velicina je definovana jako teplota absokutterného &lesa, pi které je ptibeh spektralni
kiivky ve zkoumaném spektralnim oboruilghzné stejny jako tvar spektralni rikky
absoluti ¢erného &lesa. Jeji jednotkou je také K.

1ROk A000H S50k HIOOK 12000k TGOG0R

Prevzato z [15]

Obrazek 2: Barva viditelného sstla vyjadena pomoci teploty chromatiosti
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5.10 Sm¢r a rychlost tru

Vitr je zakladni meteorologicky prvek charakterizujproudni vzduchovych hmot
v urtittm mist zemské atmosféry v dané&asovém okamZziku vzhledem k zemskému
povrchu. [5]

Z fyzikalniho hlediska se jedna o vektorovou &eli, ktera se obvykle rozklada
na horizontalni a vertikalni slozkuwtyu, ovSem réricimi ¢idly modulu WAM probihalo
snimani pouze horizontalni slozkgtmu.

Vitr 1ze tedy popsat ddma veltinami: rychlost a sir vétru

Smérem Wtru se rozumi sir, odkud vitr vane. Udava se obvykle v uhlovyctpsich
nebo v desitkadch Uhlovych stifpgeografického azimutu, papv 8, 16,¢i 32 dilné stupnici
pomoci mezinarodnich zkratek vychazejicich z akgtib nazw jednotlivych s¥tovych
stran, odkud vitr van®.

Rychlosti ¥tru se rozumi vzdalenost, jakou urazi pohybujicivaduchova hmota
za jednotkusasu. Nejastiji se velikost této vetiny udava v m*s.

Obecrg je vznik Wtru podmign nerovnomirnym zalivanim jednotlivych mist
planety Zem. V disledku tohoto jevu vznikaji nad jednotlivymi misoplasti vzduchu
s odliSnou hodnotou teploty, resp. hodnoty atmaséého tlaku, coz jeifikinou vzniku &tru.

V pobieznich oblastech je vznik lokalnihoétru podmign nerovnonirnym
zahivanim pevniny a mi@, coz vyvolava vznik &ru. Typickym \&trem pro tyto oblasti je
briza.

Brizu je mozné rozidit na dva zakladni druhy: pevninska aiska

Motska briza je lokalni vitr vanouci od feo ktery vznika, pokud je teplota vzduchu
nad mdem niZSi nez nad pevninou. Takovyto rozdil tepagkizini vytvoreni oblasti vysSiho
tlaku vzduchu nad nfem ve srovnani s hodnotou tlaku vzduchu nad peunino

Pevninska briza je lokalni vitr vanouci od pevrinyznika, pokud je teplota vzduchu
nad pevninou niZsi nez nad fem. Takovyto rozdil teplot z&gini vytvoreni oblasti vysSiho
tlaku vzduchu nad pevninou ve srovnani s hodndébw tvzduchu nad ntem.

8 Pro lepsi orientaci je emvétru v této praci uvath pomoci zkratek s¥ovych stran vychazejicich z jejich
¢eského ozneni.
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6 Mérené veltiny
6.1 Intenzita globalniho slunéniho z&‘eni
6.1.1 Prstencové zatnini Slunce — Spatisko 2005
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Graf 1:  Prabgh intenzity globalniho slugeiho z&eni — Spatisko 2005

Na grafu¢. 1 lze vidt prabéh intenzity globalniho slugeiho zd&eni. Modra kivka
zde reprezentuje refer&m méreni ze dne 4ijna 2005 a&ervena niieni ze dne prstencového
zatneni Slunce(3. 7ijen 2005) Obs vySe popsanéikky byly prolozeny spojnicemi trendu
klouzavého pimeru s periodou 50 hodnot, odchto spojnic se iigvazre odviji nasledujici
popis grafe. 1. Tento graf je vedtSi velikosti sodasti Filoh jako Rilohac. 4.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu klouzavéhoupnéru s periodou 50 hodnot ze dne reférého
meieni (4. 10. 2005)je v celém svém pgbéhu prevazr konkavniho tvaru. \lasovém
intervalu od poatku nefeni do vychodu Slunce <05:00:00 UTC; 05:58 UTCklharakter
kiivky stagnujici az nepatérostouci, coz bylo Aysobeno snizovanim hloubky Slunce pod
horizontem. Hodnota intenzity globalniho slénédho zd&eni je gedevSim v prvni polovin
intervalu velmi blizko 0 W+*nf. V ¢asovém intervalu <05:58 UTC; 11:52:10 UTC) je
charakter kKvky rostouci, coz bylo z&ftinéno zvySujici se vySkou Slunce nad horizontem.
Pro nasledné dgeni podilu intenzity globalniho slwr@ho zdéeni mezi referemim dnem a
dnem prstencového zatmi byla zvolena hodnota n&end wase 09:01:50 UTC, mé
hodnotu 531,226 W*f SniZovani vysky Slunce nad horizontemisgbilo, Ze kivka ma
v ¢asovém intervalu <11:52:10 UTC; 14:17:00 UTC) kjiesaharakter.
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M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu zna#ajici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
prstencového zaténi Slunce mé ¥asovém intervalu od gatku neéfeni do vychodu Slunce
<05:00:00 UTC; 05:57 UTC) stagnujici az nepatrostouci charakter, coz bylo igmbeno
snizovanim hloubky Slunce pod horizontem. Hodnotanzity globélniho slugaiho zd&eni
je predevsim v peatesni sasti intervalu blizka 0 W*m. Rostouci charaktefikky v sasovém
intervalu <05:57 UTC; 06:36:40 UTC) byl &goben zvySujici se vySkou Slunce nad
horizontem. Vykyvy, které jsou patrn&asovem intervalu <06: 36:40 UTC; 07:00:00 UTC),
byly zagicinény prechodem nizké ohtaosti typu Sc fes Slunce. Rostouci charaktéivky
v ¢asovem intervalu <07:00:00 UTC; 08:03:20 UTC) bphisbben opt zvySovanim vysky
Slunce nad horizontem. Vykyvy ve vySe popsanémsovém intervalu byly Zisobeny
piechodem obknosti ges Slunce. Pro stanoveniuperné hodnoty intenzity globalniho
slung&niho zd&eni pged za&atkem cast&né faze zaténi byly zvoleny hodnoty ¢asovém
intervalu <07:37:00 UTC; 07:40:00 UTC), jejich amiticky pamer je 322, 851 W*rif.
Pricinou klesajiciho charakteruitky v casovém intervalu <08:03:20 UTC; 08:15:30 UTC)
je postupné zakryvani Slunce édMcem. PrudSi charakterfikky v ¢asovém intervalu
<08:15:30 UTC; 08:28:20 UTC) a nasledny stagnufarakter kivky v ¢asovém intervalu
<08:28:20 UTC; 08:32:50 UTC) jeidledkem zakrytu Slunce oblzosti a Msicem. Zngna
stagnujiciho charakteruritkky na rostouci wasovém intervalu <08:32:50 UTC; 08:42:00
UTC) byla zapicinéna odkrytim Slunce obtaosti. Klesajici charakteriikky v ¢asovém
intervalu <08:42:00 UTC; 09:01:51 UTC) byl zZ&finény postupnym zakryvanim Slunce
M¢ésicem. Vease 09:01:50 UTC dosahuje intenzita globalnihoeshiho zdeni své nejnizsi
hodnoty 38, 260 W*M. Rostouci charakter, jenZ je patrnyasovém intervalu <09:01:51
UTC; 10:33:20 UTC), zpsobil rist vysky Slunce nad horizontem a postupné odkryvani
Slunce Mesicem. Kivka ma véasovém intervalu <10:33:20 UTC; 11:58:50 UTC) rgsh
rostouci charakter, jehaisledkem je rostouci vyskou Slunce nad horizonteykyVy patrné
na vzestupné &vi grafu ¢. 1 byly zpisobeny pechodem obknosti ges Slunce. Pokles
vySky Slunce nad horizontem igobil, Ze kivka ma véasovém intervalu <11:58:50 UTC;
14:17:00 UTC) klesajici charakter.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tedoch:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Praim. hodnota fed T, 322,851 W*nif <07:37:00 UTC; 07:40:00 UTC)
minimum v dok zatneni | 38,260 W*n¥ 09:01:50 UTC
refererdni méreni 531,226 W*nf 09:01:50 UTC

Tabulka 9: Intenzita globalniho slugaiho zdeni — Spa#isko 2005:
Prehled vyznamnych hodnot

Podil v ramci dne zaténi: 8,438
Podil mezi 3. a 4. 10. 2005 13,885

Tabulka 10: Intenzita globalniho slureiho z&eni — Spatisko 2005:
Podily vyznamnych hodnot
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6.1.2 UpIné zatmeéni Slunce — Turecko 2006
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Graf 2:  Prib¢h intenzity globalniho slugeiho z&eni — Turecko 2006

Na grafu¢. 2 Ize vidt prab¢h intenzity globalniho slugeiho z&eni. Modra kivka
zde reprezentuje referém méfeni ze dne 28.thzna 2006 @&ervena niieni ze dne Uplného
zatmeni Slunce(29. bezen 2006) Ok¢ vySe popsanétiky byly proloZzeny spojnicemi
trendu klouzavého pgmeéru s periodou 50 hodnot, odchto spojnic se ifevazri odviji
nasledujici popis graf&1 2. Tento graf je vediSi velikosti souasti @iloh jako Rilohac. 5.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu znazagjici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
referegniho nmereni uskuténéného dne 28.iiezna 2006 ma v celém svénmilpthu prevazrié
konkavni tvar. Rostouci charaktefivky v casovem intervalu <05:57:00 UTC; 10:05:00
UTC) byl zpisoben rostouci vySkou Slunce nad horizontem. Ruaoseni podilu intenzity
globalniho slunéniho z&eni mezi referetnim dnem a dnem Uplného z&m Slunce byla
zvolena hodnota ¥ase 10:56:50 UTC. Jeji hodnota je 855,564 V{*nKlesajici charakter
kiivky Ize vidét v ¢asovém intervalu <10:56:50 UTC; 15:57:00 UTC) a\pptolan klesajici
vySkou Slunce nad obzorem. Zasaé¥iaich ¢idel stinem zaiicinil prudSi klesajici charakter
kiivky v casovém intervalu <15:33:00 UTC; 15:37:00 UTC). Zkeai informace o stavu
globalniho slunéniho z&eni véasovém intervalu <15:37:00 UTC; 16:02:40 UTCjsapbilo
zakryti Slunce obkmosti typu Ac.
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M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu znasajici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
Uplného zatréni Slunce méa ¥asovém intervalu <05:57:00 UTC; 09:40:30 UTC) rasto
charakter zpisobeny rostouci vySkou Slunce nad horizontem. Ramoseni pimérné
intenzity globalniho slurmiho z&eni ged z&atkem casténé faze zatrni Slunce byly
zvoleny hodnoty ¥asovém intervalu <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC), raeticky pameér
vybranych hodnot je 871,629 W*m Klesajici charakter fivky Ize vidt na grafug. 2
v ¢asovem intervalu <9:40:30UTC; 10:56:48 UTC) a jé&isgben postupnym zakryvanim
Slunce Msicem. Vcase 10:56:47 UTC dosahuje intenzita globalnihoeshiho z&eni své
nejnizsi hodnoty 0,021 W*th Krivka ma rostouci charaktercasovém intervalu <10:56:48
UTC; 12:12:10 UTC). To bylo z&@inéno postupnym odkryvanim Slunce édMcem.
Klesajici charakter fivky v casovém intervalu <12:12:10 UTC; 15:57:00 UTChisgbila
klesajici vyska Slunce nad horizontem. Vykyvy iign globalniho slunéniho z&eni
ve vySe popsanyctasovych intervalech byly agobeny pechodem obknosti typu Ci pes
Slunce. Prudky klesajici charaktefikky v ¢asovém intervalu <15:06:30 UTC; 15:22:00
UTC) zagricinil zakryt Slunce oblkénosti typu Ac. Nasledny mirny poklegvky v casovém
intervalu <15:22:00 UTC; 15:57:00 UTC) byligmben zakrytim Slunce olilzosti typu As.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tiedoch:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Prim. hodnota fed T, 871,629 W*nt <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC)
minimum v dok zatneni | 0,021 W*n?? 10:56:47 UTC
refereni méenf 855,564 W*nif 10:56:50 UTC

Tabulka 11: Intenzita globalniho slugaiho z&eni — Turecko 2006:
Prehled vyznamnych hodnot

Podil v rdmci dne zaténi: 41506,143
Podil mezi 28. a 29. 3. 2006 40741,143

Tabulka 12: Intenzita globalniho slugaiho z&eni — Turecko 2006:
Podily vyznamnych hodnot
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6.1.3 Zhodnoceni

Ze zpracovani intenzity globalniho sléného zdeni vyplyva, Ze tato velina poklesla
v prab¢hu dne prstencového zatm Slunce o 88,1 % ze svéyodni hodnoty. TentyZ pokles
zaznamenanydmnem aplného zatsmi Sluncesini 99,998 %.

Tato ¢isla potvrzuji, Ze velikost poklesu intenzity glotiho slunéniho z&eni roste,
resp. klesa spolu s velikosti sl¢néo zatrgni.

Pfi komparaci nar&enéhoc¢asu minimalni hodnoty intenzity globalniho sltmidno
z&eni Ehem prstencového zaém Slunce £asem Tax vV predikci (viz. tabulka 7)byla
nalezena neshoda o velikosti 48,6 s.

Pii komparaci narfenéhocasu minimalni hodnoty intenzity globalniho sltnino
z&eni kthem Uplného zatémi Slunce €asem Thax Vv predikci(viz. tabulka 8)yla nalezena
neshoda o velikosti 5,5 s.

VySe uveden&asové neshody byly pragaodobré zpisobeny nefesnymi vstupnimi
parametry, se kterymiredpodni server provadi vyaty.
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6.2 Intenzita odrazeného 2&ni od zemského povrchu

6.2.1 Prstencové zatnéni Slunce — Spailsko 2005
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Graf 3:  Pribéh odrazeného #ani od zemského povrchu — Splsko 2005

Na grafu¢. 3 Ize vidt prabéh intenzity odrazeného &ni od zemského povrchu.
Modra Kivka zde reprezentuje refekam mereni ze dne 4ijna 2005 a&ervena nireni ze dne
prstencového zaténi Slunce (3. rijen 2005) Ob: vySe popsanétkky byly prolozeny
spojnicemi trendu klouzavéhogméru s periodou 50 hodnot, oéichto spojnic se iigvazrie
odviji nasledujici popis grafu 3. Tento graf je vediSi velikosti sodasti Filoh jako Riloha
¢. 6.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu klouzavehoapxru s periodou 50 hodnot ze dne reférého
meéteni (4. 10. 2005) je v celéem svémulpthu prevdzre konkavniho tvaru. \éasovém
intervalu od poatku nefeni do vychodu Slunce <05:00:00 UTC; 05:58 UTCxharakter
kiivky stagnujici az nepatérrostouci, coz bylo Zfsobeno zvySenim intenzity dopadajiciho
slung&niho zdeni na zemsky povrch. Hodnota intenzity odrazengfeni od zemskéeho
povrchu je pedevsim v prvni polovihintervalu velmi blizko 0 W#*nf. V ¢asovém intervalu
<05:58 UTC; 11:52:40 UTC) je charaktetivky stale rostouci, coz je z&pinéno zvysujici
se vySkou Slunce nad horizontemiichiu vykywvii, jeZ jsou patrné wasovém intervalu
<06:25:30 UTC; 06:56:40 UTC), seidvnedostatku zaznainpozorovaci skupiny nepoii@
objasnit. Pro naslednéaani podilu intenzity odraZzenéhoreai od zemského povrchu mezi
referednim dnem a dnem prstencového z&timbyla zvolena hodnota n&hena vcase
09:01:13 UTC. Jeji hodnota je 121,529 W*nSniZzovani vysky Slunce nad horizontem
zpasobilo, Zze kivka ma véasovém intervalu <11:52:40 UTC; 14:17:00 UTC) Kie$a
charakter.
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M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu zna#ajici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
prstencového zaténi Slunce mé ¥asovém intervalu od gatku neéfeni do vychodu Slunce
<05:00:00 UTC; 05:57 UTC) stagnujici az nepatrostouci charakter, coz bylo igmbeno
snizovanim hloubky Slunce pod horizontem. Hodnaitenzity odraZzeného #ni od
zemského povrchu jeig@devdim v poatesni ¢asti intervalu blizko 0 W*M. Rostouci
charakter kivky v ¢asovém intervalu <05:57 UTC; 06:36:40 UTC) jeéigmben zvySujici se
vySkou Slunce nad horizontem. Vykyvy, které jsodrmpa véasovém intervalu <06:36:40
Rostouci charakteriivky v ¢asovém intervalu <07:00:00 UTC; 08:03:20 UTC) lppispoben
zvySovanim vysky Slunce nad horizontem. Vykyvy v&es popsanéndasovém intervalu
byly zagicinény prechodem obknosti ges Slunce. Pro stanoveniuprné hodnoty
intenzity globalniho slurmiho zdeni ped z&atkem casténého zatmani byly zvoleny
hodnoty véasovém intervalu <07:37:00 UTC; 07:40:00 UTC),glejiaritmeticky piimér je
78,422 W*nY,

Pricinou klesajiciho charakteruitky v ¢asovém intervalu <08:03:20 UTC; 08:15:30
UTC) je postupné zakryvani Slunceediicem. PrudSi charaktefiwky v ¢asovém intervalu
<08:15:30 UTC; 08:28:20 UTC) a nasledny stagnufarakter kivky v ¢asovém intervalu
<08:27:40 UTC; 08:32:50 UTC) jsouiasledkem zakrytu Slunce olslzosti a Mesicem.
Zména stagnujiciho charakteruiwky na rostouci wasovém intervalu <08:32:50 UTC;
08:42:00 UTC) byla zaginéna odkrytim Slunce obtaosti. Klesajici charakterfikky
v ¢asovém intervalu <08:42:00 UTC; 09:01:14 UTC) bgasobeny dalSim postupnym
zakryvanim Slunce ®sicem. Vcase 09:01:13 UTC dosahuje intenzita globalnihoeshiho
z&eni své nejnizsi hodnoty 9,304 W*m Prudce rostouci charaktefiky, jenZ je patrny
v dasovém intervalu <09:01:14 UTC; 10:33:20 UTC)aspbil rist vySky Slunce nad
horizontem a postupné odkryvani SluncésMem. Zngnu prudce rostouciho charakteru
kiivky na mirr¢ rostouci, jenz je patrnydasovém intervalu <10:33:20 UTC; 11:58:50 UTC)
zpasobil koneccasténé faze zatni Slunce. Vykyvy patrné na vzestupn&w grafu ¢. 3
byly zpisobeny pechodem obknosti ges Slunce. Pokles vySky Slunce nad horizontem
zpasobil, Ze kKivka ma vcasovém intervalu <11:58:50 UTC; 14:17:00 UTC) Kkiiesa
charakter.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tiedoch:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Prim. hodnota fed T, 78,422 W*n¥ <07:37:00 UTC; 07:40:00 UTC)
minimum v dol zatmeéni | 9,304 W*ny 09:01:13 UTC
refereréni msreni 121,529 W*rif 09:01:13 UTC

Tabulka 13: Intenzita odrazeného ini od zemského povrchu — Spisko 2005:
Prehled vyznamnych hodnot

Podil v ramci dne zaténi: 8,429
Podil mezi 3. a 4. 10. 2005 13,031

Tabulka 14: Intenzita odrazeného ini od zemského povrchu — Spiako 2005:
Podily vyznamnych hodnot
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6.2.2 UpIné zatmeéni Slunce — Turecko 2006
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Graf 4: Prib¢h odrazeného #éni od zemského povrchu — Turecko 2006

Na grafu¢. 4 lIze vidt prab¢h intenzity odrazeného &ni od zemského povrchu.
Modra Kivka zde reprezentuje refekam neieni ze dne 28.tbzna 2006 &ervena niteni
ze dne UpIného zatmi Slunce(29. brezen 2006)0Ohs vySe popsanéikky byly prolozeny
spojnicemi trendu klouzavéhogméru s periodou 50 hodnot, oéichto spojnic se iigvazrie
odviji nasleduijici popis grafu 4. Tento graf je vediSi velikosti sodasti Filoh jako Riloha
¢. 7.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu znazagjici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
referegniho nmeéfeni uskuténéného dne 28.iiezna 2006 ma v celém svénmilpthu prevazrié
konkavni tvar. Rostouci charaktefivky v casovem intervalu <05:57:00 UTC; 10:05:00
UTC) byl zpisoben rostouci vySkou Slunce nad horizontem. Péeniirpodilu intenzity
odrazeného zéni od zemského povrchu mezi reféir@m dnem a dnem Uplného z&m
Slunce byla zvolena hodnotasase 10:56:50 UTC, tj. 215,146 W*m Klesajici charakter
kiivky lze vidét vcasovém intervalu <10:56:50 UTC; 15:57:00 UTC) a kgk¥icinén
klesajici vyskou Slunce nad horizontem. PrudSidies charakter #vky <15:33:00 UTC,;
15:37:.00 UTC) w«asovém intervalu byl Zgoben zasaZzenim zemského povrchu pod
meticimi ¢idly stinem. Zkresleni informace o velikosti intédgyz odrazeného Zéni
od zemského povrchudasovem intervalu <15:37:00 UTC; 16:02:40 UTChspbilo zakryti
Slunce oblanosti typu Ac.
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M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu znasajici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
aplného zatréni Slunce ma ¥asovém intervalu <5:57:00 UTC; 9:40:30 UTC) rostouc
charakter, coz bylo Zgobeno rostouci vyskou Slunce nad horizontem. Raooseni
praimérné intenzity odrazenéhoiehi od zemského povrchu byly zvoleny hodnotiasovém
intervalu <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC), aritmetickfamér vybranych hodnot je 216,792
W+*m. Klesajici charakteriivky Ize vidst na grafus. 4 véasovém intervalu <9:40:30 UTC;
10:56:48 UTC) a byl zjsoben postupnym zakryvanim Slunceditem. Véase 10:56:47
UTC dosahuje intenzita odraZeného stimiko z&eni své nejnizsi hodnoty 0,004 W#m
Kiivka ma rostouci charakter¢asovém intervalu <10:56:48 UTC; 12:12:10 UTC). ®o |
intervalu <12:12:10 UTC; 15:57:00 UTC) igwbila klesajici vysSka Slunce nad horizontem.
Vykyvy intenzity odrazeného #&éni od zemského povrchu na vySe popsansasovych
intervalech byly zpsobeny pechodem obknosti druhu Ci pes Slunce. Prudky klesajici
charakter kivky v ¢asovém intervalu <15:06:30 UTC; 15:22:00 UTC) jésgben zakrytim
Slunce oblanosti typu Ac. Nasledny mirny poklesivky v ¢asovém intervalu <15:22:00
UTC; 15:57:00 UTC) je zjsoben zakrytim Slunce olilzosti typu As, coz #lo za nasledek
Ubytek intenzity globalniho sluteiho z&eni.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tedoeh:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Pram. hodnota fed T; 216,792 W*n¥ <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC)
minimum v dol zatmeéni | 0,004 W*ni* 10:56:47 UTC
refererdni méreni 215,146 Wit 10:56:50 UTC

Tabulka 15: Intenzita odrazeného i&ni od zemského povrchu — Turecko 2006:
Prehled vyznamnych hodnot

Podil v ramci dne zaténi: 54387,474
Podil mezi 28. a 29. 3. 2006 53974,591

Tabulka 16: Intenzita odrazeného i&ni od zemského povrchu — Turecko 2006:
Podily vyznamnych hodnot

6.2.3 Zhodnoceni

Ze zpracovani intenzity odrazenéhderd od zemského povrchu plyne, Ze tatociedi
poklesla v pitb¢hu dne prstencového zaim Slunce o 88,1 % ze svavwdni hodnoty.
TentyZz pokles zaznamenanghem Uplného zatsmi Sluncesini 99,998 %.

VySe uvedenacisla ukazuji, Ze velikost poklesu intenzity odra@em zdeni
od zemského povrchu roste, resp. klesa spolu kogtiislunéniho zatndni.
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6.3 Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi

6.3.1 Prstencové zatméni — Sparélsko 2005
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Graf 5:  Pribeh teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zemi — Sis&n 2005

Graf ¢. 5 znazatiuje piibéh teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zemi. Modiakia
zde reprezentuje refer@m méteni ze dne 4ijna 2005 a&ervena nifeni uskuténéného v den
prstencového zaténi Slunce(3. rijen 2005) Obke kiivky byly prolozeny spojnicemi trendu
klouzavého piméru s periodou 50 hodnot, od kterych seyazri odviji nasledujici popis
grafu¢. 5. Tento graf je vediSi velikosti sodasti fFiloh jako Rilohac. 8.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu klouzavéhoipnéru s periodou 50 hodnot zna#ayici referegni
meieni ze dne 4. 10. 2005 m&asovém intervalu od #atku meieni do vychodu Slunce
<05:00:00 UTC; 05:58 UTC) klesajici charaktefigpbeny stavem @asi nad pozorovacim
stanovi&m. Obloha nebyla v tuto dobu pokryta atrlasti, dochazelo tak k vy&avani
tepelné energie ve forminfracerveného z&ni ze zemského povrchu. Klesajici charakter
kiivky je ztetelny i véasovém intervalu po vychodu Slunce <05:58 UTC; D&TC), jelikoz
teplota pizemnich vrstev atmosféry &@ee stoupat aZz po &ité dokE po vychodu Slunce, je to
zpasobeno zejména tepelnou kapacitou zemského poviéliasovém intervalu <06:07
UTC; 08:10 UTC) maikvka rostouci charakter, coz jetgmbeno rostouci vyskou Slunce nad
obzorem. Mirny rostouci charaktefilky mazeme vidt i v ¢asovém intervalu <08:10 UTC;
10:36 UTC), coz bylo zsobeno zvySenou rychlostétwu vanouciho od nte (JV snar),
teplota mde byla v tuto dobu pra¥godobr niZSi nez teplota pevniny. Pro stanoveni rozdilu
tepoty vzduchu ve 2 m nad zemi mezi reféném dnem a dnem prstencového zatirbyla
zvolena hodnota natfena wase 9:11:03 UTC, tj. 20,83 °C. dasovém intervalu <10:36
UTC; 14:17:00 UTC) je charaktertitky stagnujici az mirh klesajici zggsobeny klesajici
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vySkou Slunce nad horizontem a relativaysokou tepelnou kapacitou pevniny, ktera
zabraovala prudSimu poklesu teploty.

M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu zna#aojici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
prstencového zaténi Slunce ma ¥asovém intervalu od zahajenéieni do vychodu Slunce
<05:00:00 UTC; 05:57 UTC) mi#érostouci charakter, coZ byloigmbeno gitomnosti nizké
oblanosti typu Sc nad pozorovacim stanainst ktera blokovala unik tepelné energie
ve forme infraerveného z&ni. Tento charakter m&ikka i po vychodu Slunce &asovém
intervalu <05:57 UTC; 07:01 UTC) a byl i nadalaigpben pitomnosti nizké obtaosti nad
pozorovacim mistem. ¥asovém intervalu <07:01 UTC; 07:40 UTC) je charakdgvky
rostouci, jehoz jficinou je rozpad nizké ohimosti nad m&em a nasledné zvySentigunu
tepelné energiefjchazejici ve formd slun€niho z&eni. Velky vliv na rostouci charakter
kiivky ma také zvysujici se vySka Slunce nad horigont Znéna rostouciho charakteru
kiivky na stagnujici az mignrostouci charakter gasovém intervalu <07:40 UTC; 08:15
UTC) byla zapicinéna ogtovnou gitomnosti nizké obtanosti nad pozorovacim stanowvst
a postupnym zakryvanim Slunceésiicem. Z hodnot vasovém intervalu <07:37:00 UTC,;
07:40:00 UTC) byla uzitim aritmetického dpnéru sp@itana ptimérna teplota vzduchu
ve vySce 2 m nad zemfqu z&atkemcasténé faze zateni Slunce. M& hodnotu 20,02 °C.
Klesajici charakter fikvky v ¢asovém intervalu <08:15 UTC; 09:11:04 UTC) jeagmbeny
postupnym zakryvanim Slunce ¢sfcem, vykyvy teploty byly zd&finény prechodem
oblanosti ges Slunce. \tase 09:11:03 UTC dosahovala teplota vzduchu veraghzemi
své nejnizSi hodnoty 17,82 °C.ddsovém intervalu <09:11:04 UTC; 10:56 UTC) lzegtid
rostouci charakterikvky zpisobeny postupnym odkryvanim Slunceiditem a sotasré
rostouci vySkou Sluce nad horizontem.tiKpiechodu obl&nosti v za¥ru intervalu nelze
z grafu¢. 5 stanovit okamzik, od kdyigstalo mit majoritni vliv na nést tepoty zatrni
Slunce. Kivka ma mirg klesajici charakter #asovém intervalu <10:56 UTC; 13:20 UTC)
zpasobeny klesajici vySkou Slunce nad horizontem &siiym pechodem obknosti fes
Slunce, ktery zabtmije olfevu zemského povrchu a odjrspodnich vrstev atmosféry.
Rostouci charakteriivky Ize vidkt v casovém intervalu <13:20 UTC; 13:40 UTC), coz bylo
zpiasobeno ubytkem obtaosti grechazejici fes Slunce. \fasovém intervalu <13:40 UTC,;
14:17:00 UTC) maikvka klesajici charakter ggobeny jiz #etelnym poklesem vysky Slunce
nad horizontem.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tiedoch:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Pram. hodnota fed T; 20,02 °C <07:37:00 UTC; 07:40:00 UTC)
minimum v dols zatreni 17,82 °C 09:11:03 UTC
refereni mereni 20,83 °C 09:11:03 UTC

Tabulka 17: Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi — Sipsko 2005:
Prehled vyznamnych hodnot

Rozdil v ramci dne zaténi: 2,20 °C
Rozdil mezi 3. a 4. 10. 2005 3,01 °C

Tabulka 18: Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi — Sijsko 2005:
Rozdily vyznamnych hodnot
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6.3.2 UpIné zatmeéni Slunce — Turecko 2006
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Graf 6: Pribeh teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zemi — Ture€62

Graf ¢. 6 znazafiuje pribeh teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zemi. Modigkia
zde reprezentuje refer@mi méfeni ze dne 28.tbzna 2006 &ervend niieni uskuténéného
v den uplného zatémi Slunce(29. brezen 2006)Obs kiivky byly proloZeny spojnicemi
trendu klouzavého pméru s periodou 50 hodnot, od nichz sevyazri odviji nasledujici
popis grafue. 6. Tento graf je vedtSi velikosti sodasti iloh jako Rilohac. 9.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu znazasjici klouzavy péimér s periodou 50 hodnot refekgrho
méteni ma v celém svémjiiehu prevazrie konkavni a asymetricky migrdeformovany tvar.
V ¢asovém intervalu <6:09:00 UTC; 11:45 UTC) je chs&eaKivky rostouci. Pro ueni
rozdilu teploty vzduchu ve 2 m nad zemi mezi refémén dnem a dnem zatimi Slunce byla
zvolena teplota na#ena véase 11:02:00 UTC, jeji hodnota je 19,15 °C. Polégdoty
vzduchu ve 2 m nad zemiasovém intervalu <11:45 UTC; 12:17 UTC) jistbdkem narakz
vétru od mde (JZ sner) o pimérné rychlosti 2,8 m*$, piicem? teplota vzduchu nad iieon
byla podstat#é nizni nez teplota vzduchu nad pevninoticiRou klesajiciho charakterdiiky
v ¢asovem intervalu <12:17;16:02:40) je klesajici wySkunce nad obzorem.
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M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu znasajici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
Uplného zatni Slunce je wasovém intervalu <05:57:00 UTC; 09:43 UTCieyazr
rostouciho charakteru, coz bylotgobeno rostouci vySkou Slunce nad horizontem. Adiod
v ¢asovém intervalu <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC) bplamoci aritmetického pmeéru
spaitana pameérna teplota vzduchuipd z&atkemcasténe faze zateni Slunce 18,80 °C.
V ¢asovém intervalu <09:43 UTC; 11:01:56 UTC) mi&/ka klesajici charakter, ktery byl
zpiusoben postupnym zakryvanim Slunceédi¢em. Véase 11:01:55 UTC dosahuje teplota
vzduchu ve vySce 2 m nad zemi své nejnizSi hodnakyb: slune&niho zatréni 16,20 °C.
Pricinou rostouciho charakteruikky v ¢asovém intervalu <11:01:56 UTC; 12:17 UTC) je
narmst dopadajiciho sludeiho z&eni, coz bylo zfisobeno postupnym odkryvanim
slune&niho disku Msicem. Vcasovém intervalu <12:17 UTC; 15:57:00 UTC) jevka opst
klesajici, to bylo zfisobeno klesajici vySkou Slunce nad obzorem.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tiedoch:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Praim. hodnota fed T, 18,80 °C <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC)
minimum v dols zatreni 16,20 °C 11:01:55 UTC
refereni mereni 19,15 °C 11:02:00 UTC

Tabulka 19: Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi — Turecko 2006:
Prehled vyznamnych hodnot

Pokles v rdmci dne zatni: 2,60 °C
Rozdil mezi 28. a 29. 3. 2006 2,95 °C

Tabulka 20: Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi — Turecko 2006:
Rozdily vyznamnych hodnot

6.3.3 Zhodnoceni

Ze zpracovani teploty vzduchu ve vysSce 2 m nad zeyme, Ze tato vetina poklesla
v pribéhu dne prstencoveho zatm Slunce ve Spafsku vroce 2005 o 11,0 % ze své

pavodni hodnoty. TentyZ pokles zaznamenarfadm Uplného zatémi Slunce v Turecku
v roce 200&ini 13,8 %.

VySe uveden&isla ukazuji, Ze velikost poklesu teploty vzducluwjSce 2 m roste,
resp. klesa spolu s velikosti slgnéo zatrgni.
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6.4 Teplota vzduchu v 5 cm nad zemi

6.4.1 Prstencové zatnéni Slunce — Spailsko 2005
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Graf 7:  Pribgh teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi — Sis&n 2005

Graf¢. 7 znazaiuje znen teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi. Modinékk zde
reprezentuje referéni meieni ze dne 4tijna 2005 afervena miieni uskuténéného v den
prstencovéeho zaténi Slunce(3. rijen 2005) Obke kiivky byly prolozeny spojnicemi trendu
klouzavého piméru s periodou 50 hodnot, od kterych seyazri odviji nasledujici popis
grafu¢. 7. Tento graf je vediSi velikosti sodasti fFiloh jako Rilohac. 10.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu znazasjici klouzavy péimér s periodou 50 hodnot refekgrho
meieni ze dne 4. 10. 2005 m&asovém intervalu od @éatku nefeni do vychodu Slunce
piesrEji v casovém intervalu <05:00:00 UTC; 05:58 UTC) kledaghbarakter zfisobeny
stavem poasi nad pozorovacim stano¥i®t Obloha byla jasna, a tak dochazelo k Uniku
tepelné energie ze zemského povrchu ve danfracerveného zini, coz milo za nasledek
pokles teploty i v fzemni vrst¢ atmosféry. \easovém intervalu <05:58 UTC; 06:02 UTC)
muzeme taktéz vigt klesajici charakterikvky, jelikoz teplota pizemnich vrstev atmosféry
za’ne stoupat az po &ité dok¥ po vychodu Slunce, coz bylo igpbeno zejména tepelnou
kapacitou zemského povrchu a zpa#dh @i konvektivnim olievu vzduchu od povrchu.
V ¢asovém intervalu <06:02 UTC; 11:03 UTC) je charakterky rostouci, jehoz fi¢inou je
rostouci vySka Slunce nad obzoremi¢c®mz véasovém intervalu <08:22 UTC; 11:03 UTC)
je charakter #vky mirné rostouci, coz bylo Zisobeno zejména zvySenou rychlosttry
vanouciho od mi@ (JV sner), teplota meée byla v tuto dobu pra¥godobr nizSi nez teplota
pevniny, coZ se projevilo miggim nafistem teploty. Pro naslednécani rozdilu teplot
vzduchu v5 cm nad zemi mezi refeneim nmeéfenim a ndfenim ze dne Uplného zatmi
Slunce byla zvolena hodnota n&ena véase 09:10:43 UTC. Jeji hodnota je 25,73 °C.
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Pricinou klesajiciho charakterurikky ¢asovému intervalu <11:03 UTC; 14:17:00 UTC) je
klesajici vySka Slunce nad horizontem.

M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu zna#ojici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
prstencového zaténi Slunce ma ¥asovém intervalu od zahajenéieni do vychodu Slunce
<05:00:00 UTC; 05:57 UTC) mi#érostouci charakter, coZ byloigmbeno gitomnosti nizké
oblatnosti nad pozorovacim stanowist, ktera blokovala prudSimu f@vu @gizemni vrstvy
atmosféry. Tento charakter m&vka i po vychodu Slunce &asovém intervalu <05:57 UTC,;
07:02 UTC) a je i nadale #poben pitomnosti nizké obtaosti nad pozorovacim
stanovi&m. V ¢asovém intervalu <07:02 UTC; 07:20 UTC) je charaldigvky rostouci,
jehoz gicinou je rozpad nizké ohimosti nad mem a néasledné zvySeni intenzity
dopadajiciho slursmiho z&eni. Velky vliv na rostouci charakteikky méa také rostouci
vySka Slunce nad horizontemridnou klesajiciho charakteruiitky v ¢asovém intervalu
<07:20 UTC; 07:33 UTC) jefpchod oblanosti ges Slunce, ktery Zgobil sniZzeni intenzity
globalniho slunéniho z&eni. Ogtovny rostouci charaktertikky Ize sledovat na grafa. 7
v ¢asovém intervalu <07:33 UTC; 07:46 UTC), byl figmeén odkrytim Slunce obtmosti
a rostouci vyskou Slunce nad horizontem. Z hodngasovém intervalu <07:37:00 UTC,;
07:40:00 UTC) byla uzitim aritmetickéhodpnéru sp@itana pémérna teplota vzduchu ve
vySce 5 cm nad zemiigd z&atkem zatmini. Jeji hodnota je 23,67 °C. Klesajici charakter
kiivky v ¢asovém intervalu <07:46 UTC; 07:57 UTC)ugpbil grechod oblanosti ges
Slunce. Vcasovém intervalu <07:57 UTC; 08:16 UTC) je charakterky opét rostouci, coz
bylo opst zpisobeno rostouci vySkou Slunce nad horizontem. Ktdsaeharakter Kvky
v ¢asoveém intervalu <08:16 UTC; 08:33 UTC) jeagpben postupnym zakryvanim Slunce
M¢ésicem a obknosti. Nahla zrna charakteru fivky z klesajiciho na rostouci éasovem
intervalu <08:33 UTC; 08:40 UTC) byla zZ#&gpnéna odkrytim Slunce obtaosti, coz
umoznilo olitev gizemni vrstvy atmosféry. ¥ase 09:10:43 UTC dosahuje teplota vzduchu
v5 cm nad zemi své nejnizSi hodnoty 17,56 °C. ®mst charakter ikvky v ¢asovém
intervalu <09:10:44 UTC; 10:41 UTC) jaéisledkem postupného odkryvani Sluncésidem
a zvySovanim vySky Slunce nad obzorem. Na gkafi si lze vSimnout, Ze jefikka
v ¢asovem intervalu <10:28 UTC; 10:41 UTC) rostouatharakteru, 2ehoz lze usoudit, ze
v tomto ¢asovém intervalu je nadst teploty zjfisoben pouze rostouci vySkou Slunce nad
horizontem. Zainajici klesajici charaktertikky v ¢asovém intervalu <10:41 UTC; 14:17:00
UTC) je zpisoben Kklesajici vySkou Slunce nad horizontem. Vykploty v tomtocasovem
intervalu byly zgisobeny pechodem obknosti ges Slunce.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tedoeh:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Praim. hodnota fed T, 23,67 °C <07:37:00 UTC; 07:40:00 UTC)
minimum v dol§ zatreni 17,56 °C 09:10:43 UTC
refererdni méreni 25,73 °C 09:10:43 UTC

Tabulka 21: Teplota vzduchu v 5 cm nad zemi — Sgisko 2005:
Prehled vyznamnych hodnot
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Rozdil v ramci dne zaténi: 6,11 °C
Rozdil mezi 3. a 4. 10. 2005 8,17 °C

Tabulka 22: Teplota vzduchu v 5 cm nad zemi — Sfisko 2005:
Rozdily vyznamnych hodnot

6.4.2 Uplné zatmeéni Slunce — Turecko 2006
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Graf 8: Pnibeh teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi — Tur@tlab

Graf ¢. 8 znazaiuje piibéh teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi. Modigkla
reprezentuje referéni meieni ze dne 28.ibzna 2006 &ervena nireni uskuténéného v den
Uplného zatreéni Slunce(29. brezen 2006) Oke kiivky byly prolozeny spojnicemi trendu
klouzavého piméru s periodami 50 hodnot, od kterych sev@zré odviji nasledujici popis
grafué. 8. Tento graf je vedSi velikosti sodasti filoh jako Rilohac. 11.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu znézaujici klouzavy pémér s periodou 50 hodnot refexkarho
meieni ze dne 28. tbzna 2006 ma kro#npotatku v dalSim pibéhu konkavni tvar.
V ¢asovém intervalu <6:09:00 UTC; 6:28 UTC) jeyézr rostouciho charakteru, ktery byl
zpusoben zvysSujici se vysSkou Slunce nad horizontenhldNanena rostouciho charakteru
kiivky na Kklesajici wasovém intervalu <6:28 UTC; 07:04 UTC) byla #Haipéna
pravdépodobré zvySenou rychlosti &ru chladgjSiho charakteru. ¥asovém intervalu
<07:04 UTC; 11:41 UTC) markka rostouci charakter, coz vyvolala jiz Ziované rostouci
vySka Slunce nad horizontem. Pro nasledré@énirrozdilu teplot vzduchu v 5 cm nad zemi
mezi referetnim mefenim a mdfenim ze dne Uplného zatm byla zvolena hodnota
nantiena v¢ase 11:02.30 UTC. Jeji hodnota je 22,97 °C. Prymilfes této vediny, jenz je
patrny véasovém intervalu <11:41 UTC; 12:14 UTC) a jejictopny nafist vcasovém
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intervalu <12:14 UTC; 12:26 UTC), jsou vyvolanykolikaminutovymi narazy &ru
vanouciho od chladného tieo(JZ snér) o primérné rychlosti 2,8 m*3. Klesajici charakter
kiivky v casovém intervalu <12:26 UTC; 16:02:40 UTC) je izépén klesajici vysSkou
Slunce nad obzorem.

M éreni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu zna#aojici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
aplného zatréni Slunce ma ¥asovém intervalu <5:57:00 UTC; 6:17 UTGgpazr rostouci
charakter, coz je z#iginéno rostouci vySkou Slunce nad horizontem. Naslguhkfes teploty
vzduchu v 5 cm nad zemic¢asovém intervalu <6:17 UTC; 6:46 UTC) twpbil s nejeétsi
pravdEpodobnosti vitr chladij§iho charakteru vifzemni vrst¢ atmosféry. \asovém
intervalu <6:17 UTC; 9:59 UTC) mé&ikka prevazr rostouci charakter, coz byloigmbeno
rostouci vysSkou Slunce nad horizontem a néslednkifevem gizemni vrstvy atmosfeéry.
Pro stanoveni imérné teploty ped z&atkemcasténé faze zatkni byly zvoleny hodnoty
v ¢asovém intervalu <9:34:00 UTC; 9:37:00 UTC), ariticley pramér teploty vzduchu
v5 cm nad zemi v tomtdasovém intervalu ma hodnotu 23,31 °Ccagovém intervalu
<9:59 UTC; 11:02:31 UTC) matikka klesajici charakter, ktery byl @gobeny Gbytkem
dopadajiciho slur@iho z&eni, jehoz fcinou je postupné zakryvani Slunceéditem.
V ¢ase 11:02:30 UTC dosahuje teplota vzduchu ve V§3ma nad zemi své nejnizSi hodnoty
16,63 °C. Fi¢inou rostouciho charakterdikky v casovém intervalu <11:02:31 UTC; 12:10
UTC) je nafist intenzity dopadajiciho slutrdho z&eni, coZ bylo zafikinéno postupnym
odkryvanim slunéniho disku Mesicem. Vcasovém intervalu <12:10 UTC; 15:57:00 UTC)
nasleduje oft pokles teploty, ktery byl Zsoben klesajici vyskou Slunce nad horizontem.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tiedoch:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Praim. hodnota fed T, 23,31 °C <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC)
minimum v dols zatreni 16,63 °C 11:02:30 UTC
refererdni méreni 22,97 °C 11:02:30 UTC

Tabulka 23: Teplota vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi — Tureck&20
Prehled vyznamnych hodnot

Pokles v rdmci dne zatni: 6,68 °C
Rozdil mezi 28. a 29. 3. 2006 6,34 °C

Tabulka 24: Teplota vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi — Tureck&20
Rozdily vyznamnych hodnot
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6.4.3 Zhodnoceni

Zpracovani teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zdd@rzalo, Ze tato valina poklesla
v pribéhu dne prstencového zatni Slunce ve Spaisku v roce 2005 o 25,8 % ze své
puvodni hodnoty. TentyZ pokles zaznamenarfzedn Uplného zatsmi Slunce v Turecku
v roce 200&ini 28,7 %.

VySe uveden&isla ukazuji, Ze velikost poklesu teploty vzduclaiwjySce 5 cm nad
zemi roste, resp. klesa spolu s velikosti siaffe zatnéni.

6.5 Teplota pidy v hloubce 5 cm

6.5.1 Prstencové zatnéni Slunce — Spailsko 2005
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Graf 9:  Pribeh teploty mdy v hloubce 5 cm — Spéisko 2005

Na grafu¢. 9 je znazorén pribéh teploty mdy v hloubce 5 cm pod zemi. Modra
kiivka reprezentuje referéni mgieni ze dne 4iijna 2005 atervend ndieni uskuténéného
v den prstencového za#m Slunce(3. 7ijen 2005) Oke kiivky byly proloZeny spojnici trendu
klouzavého piméru s periodou 50 hodnot, od kterych seyazri odviji nasledujici popis
grafu¢. 9. Tento graf je vediSi velikosti sodasti filoh jako Rilohac. 12.
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Referenéni méreni

Bila spojnice trendu znazagjici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
refereniho nefeni (4. 10. 2005)ma véasovem intervalu od pgétku nereni do vychodu
Slunce <5:00:00 UTC; 5:58 UTC) klesajici charakiesrz zmisobil unik tepelné energie
ve forme infraterveného z&ni. Pro nasledné deni rozdilu teplot vzduchu v 5 cm nad zemi
mezi referetnim mefenim a ndfenim ze dne Uplného zaim byla zvolena hodnota
nameérena véase 09:26:00 UTC. Jeji velikost je 23,81 Nasleduje zrena charakteruiikvky
z klesajiciho na rostouci, ktery je patrngasovém intervalu <09:26:00 UTC; 14:17:00
UTC), jeho picinou je zvySovani intenzity globalniho sléného zd&eni. V zaéru ¢asového
intervalu neni ficinou rostouciho charakterdaikky ménici se vySka Slunce nad horizontem,
ale vysoka tepeln& kapacitady.

M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu zna#aojici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
prstencového zaténi Slunce ma ¥asovem intervalu od gatku méfeni do vychodu Slunce
<05:00:00 UTC; 05:57 UTC) klesajici charakter, bg#o zpisobeno unikem tepelné energie
ve fornme infracerveného z&ni. Klesajici charakter jeggmy i véasovém intervalu <05:57
UTC; 06:46 UTC) a je zsobeny vysokou tepelnou kapacitotdp. V ¢asovém intervalu
<06:46 UTC; 08:37 UTC) je charakteriwky rostouci a byl zfisobeny rostouci vysSkou
Slunce nad horizontem. Vzhledem k vysoké tepelngaéi& zemského povrchu byly pro
stanoveni pmmeérné teploty ped cast&énou fazi zatréni zvoleny hodnoty ¥asovém intervalu
<08:35:00 UTC; 08:38:00 UTC), vtomteasovém intervalu jiz probihal&ast&na faze
zatneni, ale jak lze vi&t na grafu¢. 9, teplota seied vySe zvolenyntasovym intervalem
stéle zvySovala. Aritmeticky pmer teploty pidy je 20,88 °C. Klesajici charaktefivky Ize
vidét v casovém intervalu <08:37 UTC; 09:26 UTC), pokleddgppudy v hloubce 5 cm byl
zpiusoben postupnym zakryvanim Sluncesditem. Minimalni hodnoty v débzatneni
Slunce dosahuje teplota v hloubce 5 cm pod povrchéase 09:26:00 UTC, tedy asi 24 min
po maximalni fazi prstencového zaimh Slunce, jeji hodnota je 20,68 °C.c¢ssovém
intervalu <09:26 UTC; 14:17:00 UTC) je charaktativky rostouci, coz je zjsobeno
postupnym odkryvanim Sluncedsicem a zaroverostouci vyskou Slunce nad horizontem.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tedoeh:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Praim. hodnota fed T, 20,88 °C <08:35:00 UTC; 08:38:00 UTC)
minimum v dols zatreni 20,68 °C 09:26:00 UTC
refererdni méreni 23,81 °C 09:26:00 UTC

Tabulka 25: Teplota fiidy v hloubce 5 cm — Spéisko 2005: Behled vyznamnych hodnot

Rozdil v ramci dne zaténi: 0,20 °C
Rozdil mezi 3. a 4. 10. 2005 3,13 °C

Tabulka 26: Teplota fidy v hloubce 5 cm — Spalisko 2005: Rozdily vyznamnych hodnot
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6.5.2 UpIné zatmeéni Slunce — Turecko 2006
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Graf 10: Prib¢h teploty mdy v hloubce 5 cm — Turecko 2006

Na grafu¢. 10 lze vidt pribéh teploty mdy v hloubce 5 cm. Modrafikka zde
reprezentuje referéni méreni ze dne 28. 3. 2006¢arvena ndeni ze dne Uplného zadmi
Slunce(29. 3. 2006) U obou kivek doSlo k jejich proloZeni spojnicemi trendu dd@avého
praméru, perioda kazdého klouzavéhoip®ru ma hodnotu 50. Nasledujici popisiiphu
teploty z referetniho dne a ze dne zatni Slunce vychéazi zikvek znazoiiujici klouzavy
pramér. Tento graf je ve &Si velikosti sodasti giloh jako Rilohac¢. 13.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu znazaijici klouzavy pémér s periodou 50 hodnot ze dne
28. 3. 2006 ma wasovém intervalu <06:09:40 UTC; 09:38 UTC) rostatiwrakter, coz bylo
zpiusobeno fpirastkem tepelné energie pod zemsky povrch, jeh@anpu je zvysujici se
intenzita dopadajiciho sluér®ho zdeni. Pravépodobré prechod stinu nad podzemnim
teplotnim cidlem zagicinil pokles a nasledny vzestup teplotydy vcasovém intervalu
<09:38 UTC; 10:05 UTC). Rostouci charakter teplotyasovém intervalu <10:05 UTC;
12:08 UTC) byl zfisoben rostouci vysSkou Slunce a naslednymastém intenzity
dopadajiciho slurmiho zdeni na povrch Ze# Pro uteni rozdilu teplot nagienych
v hloubce 5 cm mezi refer&émim mefenim a ndrenim ze dne Uplného zaini byla zvolena
hodnota narrena véase 11:38:50 UTC, 28,32 °Cii€@inou nasledné zémy rostouciho
charakteru teploty na klesajictasovém intervalu <12:08; 16:02:40 UTC) je ubytdkmzity

dopadajiciho slurmiho zd&eni na zemsky povrch é@pobeny klesajici vySkou Slunce nad
horizontem.
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M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu znasojici klouzavy pémér s periodou 50 hodnot dfeni
ze dne Uplného zatmi Slunce mé ¥asovém intervalu <5:57:00 UTC; 10:34 UTC) rostouci
charakter, coz bylo Zobeno zvySujici se intenzitou dopadajiciho <sioie zdeni
na zemsky povrch. Vzhledem k vysoké tepelné kapaeimského povrchu byly pro daani
pramérné teploty ped zatmdnim zvoleny hodnoty ¥asovém intervalu <10:30:00 UTC;
10:33:00 UTC), v tomt@&asovém intervalu jiz probihaksst&éna faze zateni, ale jak Ize
vidét na grafuc. 10, teplota seipd vySe zvolenyntasovym intervalem stale zvySovala.
Aritmeticky praimer je 23,02 °C. Klesajici charakter teploty je zfgra 10 patrny Wasovém
intervalu <10:33 UTC; 11:38:51 UTC) a je tigwben ubytkem dopadajiciho slan#éo
z&eni, jehoz ficinou je postupné zakryvani Slunceéditem. Vcase 11:38:50 UTC dosahuje
teplota v hloubce 5 cm pod zemi své nejnizSi hodrit#,99 °C. Wasovém intervalu
<11:38:51 UTC; 14:27 UTC) je charakterivky opét rostouci, coz bylo Zsobeno
postupnym odkryvanim Slunce d&lcem. Ficnou klesajiciho charakteruikky v ¢asovém
intervalu <14:27 UTC; 15:57:00 UTC) je ubytek imtép dopadajiciho sluraiho z&eni
zpasobeny klesajici vyskou Slunce nad horizontem.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tedoeh:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Praim. hodnota fed T; 23,02 °C <10:30:00 UTC; 10:33:00 UTC)
minimum v dol zatmeni 21,99 °C 11:38:50 UTC
refererdni méreni 28,32 °C 11:38:50 UTC

Tabulka 27: Teplota fdy v hloubce 5 cm — Turecko 2006¢eRled vyznamnych hodnot

Pokles v rdmci dne zatni: 1,03 °C
Rozdil mezi 28. a 29. 3. 2006 6,33 °C

Tabulka 28: Teplota fidy v hloubce 5 cm — Turecko 2006: Rozdily vyznanimigodnot

6.5.3 Zhodnoceni

Ze zpracovani teplotytply v hloubce 5 cm vyplyva, Ze tato wéfia poklesla v pibehu
dne prstencového zaémi Slunce ve Spaisku vroce 2005 o 0,96 % ze svévpdni

hodnoty. TentyZ pokles zaznamenarfdém Uplného zatémi Slunce v Turecku v roce 2006
¢ini 4,47 %.

VySe uvedendisla ukazuiji, Ze velikost poklesu teplotydy v hloubce 5 cm roste, resp.
klesa spolu s velikosti slutr@ho zatndni.
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6.6 Casové srovnani okamzkteplotnich minim a minima globalniho
slune¢niho z&eni

6.6.1 Prstencové zatnéni Slunce — Spa#ilsko 2005

Vzhledem ktomu, Ze dne 4. 10. 2005 nenastalo Upktéeni Slunce, nebylo
provedeno zpracovani dat z tohoto dne.
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Graf 11: Srovnani okamzikteplotnich minim a minima globalniho sluného zeni —
Sparglsko 2005

Na grafu¢. 11 lze vidt prabéh intenzity globalniho slugeiho z&eni znazorény
kiivkou ¢ervené barvy, hodnoty pro tuto w@hiu byly zaneseny na levou osu y. Zbyié t
kiivky reprezentuji pibehy teplot, Zluta znazauje priibéh teploty vzduchu ve vySce 5 cm
nad zemi, azurova fiie¢h teploty midy v hloubce 5 cm a modra teplotu vzduchu ve vySoe
nad zemi. Jejich hodnoty byly zaneseny na pravouyostivky reprezentuji pibéhy vyse
uvedenych vetin ze dne prstencového zatmi Slunce(3. 10. 2005) Tento graf je ve &tSi
velikosti sowéasti iloh jako Rilohac. 14.

NejzajimavjSimi body Kivek jsou minima zfisobena Uplnym zatnim Slunce.
Pfi pohledu na gra. 11 je Zejmé utité opozani teplotnich minim %¢i minimu intenzity
globalniho slunéniho zdeni. Resné casoveé rozdily jednotlivych teplotnich minimidy
minimu intenzity globalniho slugaiho zdeni jsou uvedeny v nasledujici tabulcéicirou
casovych rozdil mezi minimy ngtenych teplot vzduchu a intenzity globalniho skimiko
z&eni (viz. tabulkac. 19) je teplend kapacita zemského povrchu a z@uiZzdpisobené
konvektivnim ollevem vzduchu od zemskéeho povrchu. Reldgtivysoky casovy rozdil mezi
minimem teploty pdy v hloubce 5 cm a minimem intenzity globalnihenginiho z&eni byl

v
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Cas
Teplota vzduchu ve vysce 2 m nad zemi 00 h 09 Bis 1]
Teplota vzduchu ve vysSce 5 cm nad zemi 00 h 0853is
Teplota @dy v hloubce 5 cm 00 h24 min10s

Tabulka 29: Zpozdni teplotnich minim w¢i minimu globalniho slunmiho zeni —
Spartlsko 2005

6.6.2 UpIné zatmeéni Slunce — Turecko 2006

Vzhledem ktomu, Ze dne 28. 3. 2006 nenastalo Upktéeni Slunce, nebylo
provedeno zpracovani dat z tohoto dne.
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Graf 12: Srovnani okamzik teplotnich minim a minima globalniho sléného zd&eni —
Turecko 2006

Na grafu¢. 12 lze vidt pribéh intenzity globalniho slureiho zdeni znazorény
kiivkou ¢ervené barvy, hodnoty pro tuto w@hiu byly zaneseny na levou osu y. Zbyié t
kiivky reprezentuji pibéhy teplot, Zluta znazauje priibéh teploty vzduchu ve vySce 5 cm
nad zemi, azurova fie¢h teploty midy v hloubce 5 cm a modra teplotu vzduchu ve vySoe
nad zemi. Hodnoty teplot byly zaneseny na pravauyosiivky reprezentuji pibéhy vyse
uvedenych vetin ze dne Uplného zatmi Slunce(29. 3. 2006) Tento graf je ve &tSi
velikosti sowéasti iloh jako Rilohac. 15.
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Nejzajima¥jSimi body Kivek jsou minima zfisobend Uplnym zatnim Slunce.
Pti pohledu na graé. 12 je Zzejmé utité opozéni teplotnich minim %¢i minimu intenzity
globéalniho slunéniho zdeni. Resné ¢asové rozdily jednotlivych teplotnich minimidy
minimu intenzity globalniho sludaiho zdeni jsou uvedeny v tabulée 20. Ricinou vysSiho
¢asového rozdilu mezi minimem teploty vzduchu vecey®2 m a minimem intenzity
globalniho slunéniho z&eni nez téhoz rozdilu zaznamenaného u teploty Vadue vysSce 5
cm je s nej¥tSi prav@podobnosti vySSi rychlosttru v prizemni vrsté atmosféry.

Cas
Teplota vzduchu ve vysce 2 m nad zemi 00 h 05 ®is 0
Teplota vzduchu ve vysce 5 cm nad zemi 00 h 043is
Teplota @mdy v hloubce 5 cm 00 h42 min 03 $

Tabulka 30: Zpozdni teplotnich minim %¢i minimu globalniho slun@iho z&eni —
Turecko 2006

6.6.3 Zhodnoceni

Zpracovani ukazalo, Ze zpafd teplotnich minim %¢i minimu globalniho slunaiho
z&eni nastava u obou tipslun&nich zatrgni. Fic¢inou tohoto jevu je zejména tepelna
kapacita fdy a rychlost atmosférického praund.

Z porovnani velikosti zpozahi teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zerdivminimu
globalniho slunéniho z&eni a teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi vyple pi
aplném zatrmni ve Turecku v roce 2006 byly zcela odliSné metlegiické podminky nezip
prstencovém zatémi Slunce ve Spaisku v roce 2005, které #pobily odlidné hodnoty
a s nej¥¢tsSi pravapodobnosti nesouvisely se samotnym zaiim.

TatdZ komparace u teplotyagy v hloubce 5 cm pod zemi, ukazuje na rozdilnou

tepelnou kapacitu taly ve Spadlsku v roce 2005 a v Turecku 2006, v niz se nadhaze
teplotnicidla.
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6.7 Relativni vihkost vzduchu ve 2 m nad zemi

6.7.1 Prstencové zatnéni Slunce — Spailsko 2005
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Graf 13: Prib¢h relativni vihkosti vzduchu — Sp&eko 2005

Graf ¢. 13 znazatuje pfibeh relativni vihkosti vzduchu ve vySce 2 m nad zemi.
Modra Kivka zde reprezentuje refekamni méreni ze dne 4iijna 2005 acervena nireni
uskut&néného v den prstencového zatm Slunce(3. Fijen 2005) Oke kiivky byly prolozeny
spojnicemi trendu klouzavéhogméru s periodou 50 hodnot, od kterych sev@zié odviji
nasledujici popis graftt 13. Tento graf je ve&tSi velikosti sodasti giloh jako Rilohac. 16.

Referenéni méreni

Bila spojnice trendu znazagjici klouzavy pamér s periodou 50 hodnot ze dne
refereniho nefeni (4. 10. 2005)mé& véasovem intervalu od pgétku nereni do vychodu
Slunce <05:00:00 UTC; 05:58 UTC) klesajici chargkimz bylo zgisobeno fisunem
suchého pevninského vzduchdtrem S smiru. Kiivka mé& po vychodu Slunce prudky
klesajici charakter, ipsrji v casovém intervalu <05:58 UTC; 08:08 UTC). Bylugpben
zvySujici se teplotou vzduchu. Klesajici charaki@rky je patrny na grafé. 13 véasovém
intervalu <08:08 UTC; 10:49 UTC) a byl i nadaletgpben rostouci teplotou vzduchu
ve vySce 2 m nad zemi. Pro stanoveni naslednélddluazlativni vihkosti mezi referénim
méienim a nifenim ze dne zaténi byla zvolena hodnota n&ena véase 09:12:49 UTC,
tj. 53,04 %. Naopak rostouci charakter nii&ha v casovém intervalu <10:49 UTC; 14:17:00
UTC) a byl zapicinén klesajici teplotou vzduchu ve vysSce 2 m nad zemi.
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M éfeni v den zatnéni

Cerna spojnice trendu znanojici klouzavy pémér s periodou 50 hodnot mé
v ¢asovém intervalu od patku neéreni do vychodu Slunce <05:00:00 UTC; 05:58 UTC)
klesajici charakter, coz bylo vyvolano rostoucildemu vzduchu ve vySce 2 m nad zemi.
Tento charakter je patrny idasovém intervalu po vychodu Slunce <05:58 UTC; 87:5
UTC). Pro stanoveni pmérné hodnoty relativni vihkosti vzduchu ve vysSce 2nad zemi
pied z&atkem zatmini Slunce byly zvoleny hodnoty dasovém intervalu <07:37:00 UTC;
07:39:00 UTC). Aritmeticky pmér ma hodnotu 44,06 %. Rostouci charakteéiviky
v ¢asovém intervalu <07:58 UTC; 09:12:50 UTC) byligpben klesajici teplotou vzduchu
ve 2 m, coz bylo zdfinéno postupnym zakryvanim Slunceédlicem. Své maximalni
hodnoty 52,17 % dosahovala relativni vihkostage 09:12:49 UTC. Klesajici charakter
kiivky v casovém intervalu <09:12:50 UTC; 10:52 UTC) byligpben #dstem hodnoty
teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zemi vyvolanymuygmsym odkryvanim Slunce &icem.
Pricinou rostouciho charakteruikky v casovém intervalu <10:52 UTC; 13:22 UTC) byla
klesajici teplota vzduchu ve vySce 2 m nad zemigdmrostouciho charakterurikky

na klesajici zfisobil véasovem intervalu <13:22 UTC; 14:17:00 UTC) prgyablobr piisun
vzduchu s nizkym obsahem vodnich par.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tiedoch:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Praim. hodnota fed T; 44,06 % <07:37:00 UTC; 07:39:00 UTC)
minimum v dok zatrmeni 52,17 % 09:12:49 UTC
refereni mereni 53,04 % 09:12:49 UTC

Tabulka 31: Relativni vihkost vzduchu ve 2 m nad zemi — Sfsko 2005:
Prehled vyznamnych hodnot

Narast v ramci dne zatami: 8,11 %
Narast mezi 3. a 4. 10. 2005 -0,87 %

Tabulka 32: Relativni vihkost vzduchu ve 2 m nad zemi — Sfsko 2005:
Rozdily vyznamnych hodnot
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6.7.2 UpIné zatmeéni Slunce — Turecko 2006
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Graf 14: Prabéh relativni vihkosti vzduchu — Turecko 2006

Na grafu¢. 14 je znazorn pritbéh relativni vihkosti vzduchu ve vySce 2 m nad zemi.
Modra Kivka zde reprezentuje refetan meieni ze dne 28.tbzna 2006 &ervend ndreni
uskut&néného v den dplného za#mi Slunce(29. bezen 2006)Obks kiivky byly prolozeny
spojnicemi trendu klouzavéhogméru s periodou 50 hodnot, od kterych sev@zié odviji
nasledujici popis graftt 14. Tento graf je ve&tSi velikosti sodasti giloh jako Rilohac. 17.

Referenéni méreni

Bila kiivka reprezentujici klouzavy imér ma véasoveém intervalu <06:09:00 UTC;
12:36 UTC) pevazre klesajici charakter, ktery byl @poben rostouci hodnotou teploty
vzduchu ve vySce 2 m nad zemi, ovSem \mineé casti intervalu pesrgji v casovem
intervalu <12:03 UTC; 12:36 UTC) je charaktéivky s nej\tSi pravépodobnosti ovlivan
piisunem vzduchu, ktery Ize charakterizovat jako guélo nasledné teni rozdilu hodnot
relativni vlhkosti vzduchu ve vySce 2 m nad zemizimeferegnim dnem a dnem apliného
zatneni byla zvolena hodnota dase 11:03:30 UTC. V tomtdase ndla relativni vlihkost
vzduchu ve vySce 2 m hodnotu 55,65 %. Rostouciaghbear Kivky v ¢asovém intervalu
<12:36 UTC; 16:02:40 UTC) byl z&ginén Klesajici teplotou vzduchu ve vySce 2 m
nad zemi.

M éfeni v den zatnéni

Klesajici charakteterné spojnice trendu znanaiici klouzavy péimér s periodou 50
hodnot ze dne 29. 3. 2006 ma&asovém intervalu <05:57:00 UTC; 06:17 UTC) kledajic
charakter, naopak dasovém intervalu <06:17 UTC; 06:27 UTC) je charaki&/ky rostouci.
Tento vykyv byl pravépodobré zpisoben poklesem rychlostiétvu a jejim naslednym
vzestupem, coz je patrné v tontesovém intervalu na gratu 14. Klesajici charakter, jenz je
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patrny véasoveém intervalu <06:27 UTC; 10:08 UTC), byligpben zvySujici se teplotou
vzduchu ve vySce 2 m nad zemi. Pro stanovemmh@né hodnoty relativni vihkosti ve vySce
2 m nad zemi byly zvoleny hodnoty¢asovém intervalu <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC),
hodnota aritmetického fiméru je 61,79 %. Rostouci charakteaiivky v ¢asovém intervalu
<10:08 UTC; 11:03:28 UTC) byl fisoben postupnym zakryvanim Slunceédi¢em, v jehoz
dusledku se sniZzovala teplota ve vySce 2 m nad z8wd. maximalni hodnoty dosahovala
relativni vlhkost ve vysce 2 m nad zeméase 11:03:27 UTC. Jeji hodnota je 76,72 %.
Postupné odkryvani Slunceésicem zfisobilo naopak nést teploty vzduchu ve vySce 2 m
nad zemi, coz se projevilo snizenim hodnoty retatithkosti vzduchu ve vySce 2 m nad
zemi, klesajici charaktertikky je tak patrny Wasovém intervalu <11:03:28 UTC; 12:16
UTC). Fi¢inou klesajiciho charakteru relativni vihkosti veu po skoteni casténé faze
zatneni Slunce pesrji v ¢casovém intervalu <12:16 UTC; 13:14 UTC) je prgwadobr
zvySeni rychlosti &ru s nizkym obsahem vodnich par. SniZzeni rychiestiu zpisobilo,
Ze majoritni vliv na rostouci charaktefivky v casovém intervalu <13:14 UTC; 15:57:00
UTC) nxla sniZujici se teplota vzduchu ve vySce 2 m nadiz®ykyvy, jeZ jsou patrné na
kiivce v celém svém fibéhu, byly zgisobeny rozdilnou rychlostgtru.

Vyznamné hodnoty jsou shrnuty v nasledujicich tiedoch:

Hodnota Cas / (hh:mm:ss)
Praim. hodnota fed T, 61,79 % <09:34:00 UTC; 09:37:00 UTC)
minimum v dols zatreni 76,72 % 11:03:27 UTC
refereni mereni 55,65 % 11:03:30 UTC

Tabulka 33: Relativni vlhkost vzduchu ve 2 m nad zemi — Ture2806:
Prehled vyznamnych hodnot

Narast v rdmci dne zatsmi: 14,93 %
Narist mezi 28. a 29. 3. 2006 21,07 %

Tabulka 34: Relativni vihkost vzduchu ve 2 m nad zemi — Ture2®066:
Rozdily vyznamnych hodnot

6.7.3 Zhodnoceni

Ze zpracovani relativni vlhkosti vzduchu ve vyScen2nad zemi vyplyva, Ze tato
veligina vzrostla v pibéhu dne prstencového zaini Slunce ve Spaisku v roce 2005
0 18,41 % svéiwodni hodnoty. TentyZ nast zaznamenanyhem Uplného zatémi Slunce
v Turecku v roce 2006ini 24,16 %.

VySe uvedendisla ukazuji, Ze velikost n#stu relativni vihkosti vzduchu ve vySce 2 m
nad zemi roste, resp. klesa spolu s velikosti ghihe zatrgni.
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6.8 Barva sVtla v barvovém prostoru sRGB

6.8.1 Prstencové zatnéni Slunce — Spailsko 2005
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Graf 15: Prab¢h barvy v barvovém prostoru sSRGB ze dne refarédro nereni
Referenéni méieni

Na grafué¢. 15 Ize vidt prabéh barvy s¥tla ve standardnim barvovém prostoru sRGB
ze dne referamiho méreni (4. 10. 2006)Cervena kivka zde reprezentujéervenou slozku
(sR) modra kivka modrou slozku sitla (sB) a posledni #vka, ktera ma zelenou barvu,
znazotuje zelenou slozku stla (sG). Tento graf je ve &tSi velikosti sodasti filoh jako
Prilohac. 18.

Z diavodu velkého Sumu nebylyikky v casovém intervalu <05:16:20 UTC; 05:30:50
UTC) zpracovany. #inou charakteru ikvek véasovém intervalu od #Zatku ol¥anského
rozliesku do vychodu vrchniho okraje Slunce <05:30:5€CJ5:58:00 UTC) je molekularni
rozptyl slunéniho z&eni ve vrstvach atmosféry. Na dadku ¢asového intervalu dopadalo
nacidla meficiho modulu SPM pouze rozptylené slémiez&eni. Na molekulach vzduchu se
rozptylovaly nejvice modré fotony, velikost rozptytervenych a zelenych foténbyla
naopak minimalni. Postuprse zvySoval p&et slun€nich fotori ve spodni vrstv atmosféry.
Vzhledem k pravébodobré vysokému obsahu aero8djprach, voda)ve spodnich vrstvach
atmosféry se zal uplatiovat aerosolovy rozptyl, ktery oviiuje predevSiméervené fotony.
ZvySené mnoZzstvicervenych fotofi potvrzuje také hlaSeni pozorovditedb pozorovani
cervanki. Maximalni pdet ¢ervenych fotoi mazeme vigt na grafuc. 15 vcase 05:45:50
UTC. Spolu s klesajici hloubkou Slunce pod horieantprostupovaly fotony slutieiho
zaeni vrstvami atmosféry s niznim obsahem prachowyastic a molekul vody, a tak
dochazelo ke sniZzovani vlivu aerosolového rozptyi.lze vidt nejen véasovém intervalu
do okamziku vychodu vrchniho okraje Slunce <05:@58TC; 05:58:00 UTC), ale
i v ¢asovém intervalu po vychodu Slunce <05:58:00 UT&E08:40 UTC). Charakteriivek
v ¢asovem intervalu <06:08:40 UTC; 07:37:50 UTC) bglisbben rostouci vyskou Slunce

55



nad horizontem, se kterou se zvySovalo mnozgimégho sluneéniho z&eni. Vykyvy patrné
ve vySe uvedenyctasovych intervalech byly aisobeny pechodem obknosti res Slunce.

V ¢asovém intervalu <07:35:50 UTC; 11:37:30 UTC) j&ipou charakteru ivek
stale rostouci vySka Slunce nad horizontem. N&fo vySe popsanéh@asoveho intervalu
se Slunce nachéazelo relatdvnizko nad horizontem. Slutid fotony musely v tuto dobu
prostupovat silnou vrstvou zemské atmosféry. Nawaketla mel vliv molekularni rozptyl.
Majoritni zastoupeni vifmém slunénim z&eni po jeho prchodu zemskou atmosférowin
tedy fotony s nejtsi vinovou délkou <€ervené, a tak matikka sR nejvySSi hodnotu prav
v pacétku ¢asového intervalu. Modré fotony, které maji maldoovou délku, byly natolik
rozptyleny, Ze jich do spodni vrstvy atmosféry ddoavelmi malo, a tak ma modré&ikka sB
nejnizsi hodnotu na péatku ¢asového intervalu. Charakter zeleniéviky sG je v celém
c¢asovém intervalu stagnujici, protoze relativni nateiz dopadajicich zelenych fotibrje
konstantni. V celéntasovém intervalu je charakter modrévky (sB) rostouci acervené
kiivky klesajici, coZz bylo zjsobeno postupnym snizovanim rozptylu modrych fidton
kterych dorazilo k pozorovateli vice ve srovnanisseiaci v poéatku ¢asového intervalu,
rozptyl cervenych fotofi se také zmensuje, a tak se sniZzuje i paetivenych foton na baré
slune&niho zdeni vtomto casovém intervalu. Charakteriikek vc¢asovem intervalu
<11:37:30 UTC; 14:17:00 UTC) byl z&pinén klesajici vySkou Slunce nad horizontem.
Sluneni fotony musely s klesajici vySkou Slunce nad zwriem prostupovat hugti
vrstvou atmosféry. Dochazelo &gk jejich wtSimu rozptylu na molekulach vzduchu.ceb
modrych fotori v pifimém slunénim z&eni, které dorazi do spodni vrstvy atmosféry, ke ta
neustale snizuje. Oproti tomu &pstoupa mnozstviervenych fotofi ve spodni vrsty
atmosféry. Malé vykyvy, jez jsou patrn&epevSim v zaretné ¢asti intervalu, byly
zpiusobeny pechodem slabé olilaosti gres Slunce.
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Graf 16: Prab¢h barvy v barvovém prostoru sRGB ze dne prstenapzélméni Slunce
Méreni ze dne zatréni

Na grafué¢. 16 lIze vidt prabéh barvy s¥tla ve standardnim barvovém prostoru sRGB
ze dne prstencového zatni Slunce(3. 10. 2006)Cervena kivka zde reprezentujgervenou
sloZzku (sR) modra kivka modrou slozku sstla (sB) a posledni Wvka, kterA ma zelenou
barvu, znazatuje zelenou slozku stla (sG) Z divoda velkych vykywi byly vSechny i
kiivky prolozeny spojnicemi trendu klouzavéhoameru s periodou 50 hodnotCerna
spojnice trendu znazimje piibéh klouzavého piméru s periodou 50 hodndervené slozky
barvy sétla. Swtle Zluta spojnice trendu znazoje piibéh klouzavého pmeéru s periodou
50 hodnot zelené slozky barvyétha a bila spojnice trendu zna#aje pribéh klouzavého
praméru s periodou 50 hodnot modré slozky barvytlsy Tento graf je ve &Si velikosti
souwasti iloh jako Rilohag. 19.

Z diavodu velkého Sumu nebylyikky v casovém intervalu <05:16:30 UTC; 05:32:00
UTC) zpracovany. #inou charakteru ikvek vcéasovém intervalu od #atku ol¥anského
rozkresku do vychodu vrchniho okraje Slunce <05:32:0€CJ5:57:00 UTC) je molekularni
rozptyl slunéniho z&eni ve vrstvach atmosféry. Na gadku casoveho intervalu dopadalo
nacidla meficiho modulu SPM pouze rozptylené slémiez&eni. Na molekulach vzduchu se
rozptylovaly nejvice modré fotony, velikost rozptyEervenych a zelenych foténbyla
naopak minimalni. Postuprse zvySoval peet slunénich fotori ve spodni vrstv atmosféry.
Vzhledem k pravépodobré vysokému obsahu aero8dprach, voda)ve spodnich vrstvach
atmosféry se zal uplatiovat aerosolovy rozptyl, ktery oviiuje predevSiméervené fotony.
Zvysené mnozstvicervenych fotof potvrzuje také hlaSeni pozorovdited pozorovani
cervanki. Maximalni pdet ¢ervenych fotofi mizeme vi@t na grafu¢. 16 veéase 05:50:30
UTC. Spolu s klesajici hloubkou Slunce pod horieantprostupovaly fotony sluteiho
z&eni vrstvami atmosféry s niznim obsahem prachowyastic a molekul vody, a tak
dochéazelo ke snizovani vlivu aerosolového rozptyl.lze vidt nejen véasovém intervalu
do okamziku vychodu vrchniho okraje Slunce <05:803TC; 05:57:00 UTC), ale
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i v ¢asovém intervalu po vychodu Slunce <05:57:00 UT&59:30 UTC). Charaktertivek

v ¢asovém intervalu <05:59:30 UTC; 06:35:50 UTC) bplisbben rostouci vyskou Slunce
nad horizontem, se kterou se zvySovalo mnozsimého sluneéniho z&eni. Vykyvy patrné
ve vySe uvedenyctasovych intervalech byly aisobeny pechodem obknosti es Slunce.

Vyrazné vykyvy zpisobené pechodem obknosti fes Slunce jsouietelné takeé
na p@&atkucasoveho intervalu <05:59:30 UTC; 07:42:24 UTC). lrbhky se ovSem na obloze
nachézelo 0 % obtaosti, Ize pedpokladat, Ze tvarfivek by v doposud popsarésti Kivky
— v¢éasovem intervalu <05:57:00 UTC; 07:42:00 UTC) bybdny s tvarem ikvek ze dne
refereniho meéfeni(4. 10. 2005y témzecasovém intervalu.

Postupné zakryvani Slunceébicem ovliviovalo pfibéh slozek barvy slurmiho
z&eni véasoveém intervalu <07:42:24 UTC; 09:01:50 UTCjedevSim ve druhé polowvin
¢asového intervalu se &l vyrazré projevovat efekt okrajového ztmavnuti Slun€ervena
kiivka je prudkého rostouciho charakter, zelerfi&vkia rostouciho charakteru, modra je
naopak prudkého klesajiciho charakteru. Vykyvy amtb ¢asovém intervalu byly @
zpiusobeny pechodem obknosti ges Slunce.

Pricinou prudkého klesajiciho charakteervené slozky sluraiho z&eni, klesajiciho
charakteru zelené slozky slumého zdeni a prudkého rostouciho charakteru modré slaZky j
v ¢asovem intervalu <09:01:50 UTC; 10:31:04 UTC) ppstuodkryvani Slunce &icem.
Na tomto intervalu se @p projevuje efekt okrajového ztmavnuti, ubyva mneZz&ervenych
a zelenych fotoi a naopak se zvySuje g modrych fotofi. Predevsim v z&wru ¢asového
intervalu si Ize v8imnout opaé tendence fvek, kterd je zpsobena molekularnim
rozptylem, ktery ma v z&vecné casti ¢asového intervalu majoritni vliv na pémeé
zastoupeni jednotlivych sloZek barvy slamidno zd&eni. Vykyvy, které jsou patrné na tomto
¢asovém intervalu, byly Zizobeny pechodem obknosti gres Slunce.

V ¢asovém intervalu <10:31:04 UTC; 14:17:00 UTC) jaretkter kivek podmirny
klesajici vySkou Slunce nad horizontem. ZvySovataderozptyl fotori. Podle Rayleighova
rozptylu nEly minoritni zastoupeni vigmém slunénim z&eni ve spodni vrstvatmosféry
modré fotony, zastoupegérvenych fotofh se naopak zvySilo a zastoupeni zelenych foton
zastalo konstantni.
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6.8.2 UpIné zatmeéni Slunce — Turecko 2006
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Graf 17: Prab¢h barvy v barvovém prostoru sSRGB ze dne refarédro nereni
Referenéni méieni

Na grafu¢. 17 Ize vidt prabéh barvy s¥tla ve standardnim barvovém prostoru sRGB
ze dne referamiho neieni (28. 3. 2006) Cervena kivka zde reprezentujéervenou slozku
(sR) modra kivka modrou slozku s¥la (sB) a posledni #vka, ktera ma zelenou barvu,
znazotiuje zelenou slozku stla (sG). Tento graf je ve &Si velikosti soudasti giloh jako
Prilohac. 20.

V ¢asovém intervalu <06:09:00 UTC; 9:54:20 UTC) jacipou charakteru ikvek
rostouci vySka Slunce nad horizontem. N&gbku vySe popsanéhtasového intervalu se
Slunce nachézelo nizko nad horizontem. Sinhéotony musely v tuto dobu prostupovat
velmi silou vrstvou zemské atmosféry. N&gi vliv na barvu sstla mél molekularni rozptyl.
Majoritni zastoupeni vifmém slunénim z&eni po pichodu zemskou atmosférowintedy
fotony s nej¥étSi vinovou délkou —¢ervene, a tak marikka sR nejvySSi hodnotu prav
v pacétku ¢asového intervalu. Modré fotony, které maji maldoovou délku, byly natolik
rozptyleny, Ze jich do spodni vrstvy atmosféry ddoavelmi malo, a tak ma modré&ikka sB
nejnizsi hodnotu na péatku ¢asového intervalu. Charakter zeleniéviky sG je v celém
c¢asovém intervalu stagnujici, protoze relativni nateiz dopadajicich zelenych fotbrje
konstantni. V celéntasovém intervalu je charakter modrgévky mirn¢ rostouci acervené
kiivky mirn¢ klesajici, coz bylo zisobeno postupnym snizovanim rozptylu modrych fidton
kterych dorazilo k pozorovateli vice ve srovnanisseiaci v poatku ¢asového intervalu.
Charakter kivek vcéasovém intervalu <9:54:20 UTC; 14:45:40 UTC) jetkapen klesajici
vySkou Slunce nad horizontem. Sldne fotony musely s klesajici vySkou Slunce nad
horizontem prostupovat hégi vrstvou atmosféry. Dochazi tak dpk jejich wtSimu
rozptylu na molekulach vzduchu. &b modrych fotof, které dorazi do spodni vrstvy
atmosféry, se tak neustéle sniZuje. Oproti tomet gpoupa mnozstvEervenych foton
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ve spodni vrsty atmosféry. Zasakidel stinem Wasovém intervalu <14:45:40 UTC;
15:40:00 UTC) zabranil dopadurimého slunéniho zdeni, a zmenSil tak mnoZstvi
dopadajicich zelenych #&ervenych fotod. Na ¢idla dopadalo pouze rozptylené iedi
a relativni pdet dopadajicich modrych fotdrve spodni vrst atmosféry se timto zvysil.
Vykyvy patrné wasovém intervalu <15:40:00 UTC; 16:02:40 UTC) bypasobeny
zakrytem Slunce obtaosti typu Ac.
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Graf 18: Prib¢h barvy v barvovém prostoru sRGB ze dne Uplnéhm&dtSlunce
Méreni ze dne zatréni

Na grafué¢. 18 lIze vidt prabéh barvy s¥tla ve standardnim barvovém prostoru sRGB
ze dne uUplného zatmni Slunce(29. 3. 2006) Cervena kivka zde reprezentujéervenou
slozku barvy s#tla (sR) modra kivka modrou slozku barvy stla (sB) a posledni kvka,
kterd ma zelenou barvu, znézoje zelenou slozku barvy &la (sG) Tento graf je ve &tSi
velikosti sowasti @iloh jako Rilohac. 21.

Pricinou charakteru ikvek vcéasovém intervalu <05:57:00 UTC; 09:39:10 UTC) je
rostouci vySka Slunce nad horizontem. N&gbku vySe popsanéhiasového intervalu se
Slunce nachazelo nizko nad horizontem. Siohéotony musely v tuto dobu prostupovat
velmi silou vrstvou zemské atmosféry. N&gi vliv na barvu sitla mél molekularni rozptyl.
Majoritni zastoupeni vifmém slunénim z&eni po péichodu zemskou atmosférowiytedy
fotony s nej¥tSi vinovou délkou —¢ervené, a tak markka sR nejvySSi hodnotu préav
v pacatku casoveho intervalu. Modré fotony, které maji maldoovou délku, byly natolik
rozptyleny, Ze jich do spodni vrstvy atmosféry ddcavelmi malo, a tak ma modr&ikka sB
nejnizsi hodnotu na patku ¢casového intervalu. Charakter zelenéviky sG je v celém
¢asovém intervalu stagnujici, protoze relativni natwiz dopadajicich zelenych fotibrje
konstantni. Vykyvy, které jsou patrné nidvkach ve vySe popsanétasovém intervalu, byly
zpasobeny pitomnosti oblanosti typu Ci na obloze.
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OdlisSny tvar kivek je patrny wasovém intervalu <09:39 UTC; 12:15 UTC).
Je zpisoben zatnim Slunce. V dob trvani casténé faze zaténi, presrgji v ¢asovém
intervalu <09:39 UTC; 10:54:35 UTC) nt&rvena kivka prudky rostouci charakter, zelena
kiivka rostouci charakter, modra je naopak prudkéhlesdkiciho charakteru. To bylo
zpasobeno postupnym zakryvanim SluncésMem, resp. efektem okrajového ztmavnuti.

Vzhledem ke kratké daébtrvani Uplné faze zatni Slunce, je zde uveden detailni

pribeh této velEiny béhem tohotatasového intervalu. Tento graf je v&di velikosti sodasti
piiloh jako Riloha¢. 22.
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Graf 19: Prib¢h barvy v barvovém prostoru sRGBhem Uplné faze zatni Slunce

Vysoce prudké charakterytikek jsou patrné ¥asovém intervalu <10:54:35 UTC,;
10:55:03 UTC) a byly zjsobeny totalnim zakrytim Slunceésicem. V jeho disledku doslo
k blokaci gimého slunéniho zd&eni, nacidla méticiho modulu SPM tak dopadalo pouze
rozptylené slunéni z&eni, které obsahuje nejvice modrych fdgton

Asymetrické tvary jednotlivych ikvek v dolg Uplné faze zatsmi resp. wasovem
intervalu <10:55:03 UTC; 10:58:46 UTC), jsoutspbeny umighim stanice pobliz nie,
které bylo od pozorovaciho stanovistzdaleno cca 200 m.iinou charakteru ikvek
na pa&éatkucasoveho intervalu <10:55:03 UTC; 10:57:30 UTC) jgégmnost majoritnasti
stinu Mesice nad miem. V tomto ¢asovém intervalu dochazelo kigunu odrazeného
slune&niho z&eni od pevniny, které bylo stasré rozptylovdno na molekuldch vzduchu,
tudiz minoritni zastoupeni ve spodni visiwély cervené fotony. Postupnym zakryvanim
Slunce Mesicem se saiasre sniZzovala intenzita odrazeného skimi@o z&eni od pevniny.

Duvodem charakteruikvek v ¢asovém intervalu <10:57:30 UTC; 10:58:46 UTC) je
piitomnost majoritnicasti stinu Msice nad pevninou, coZ umozZnildiqun odrazeného
slung&niho zd&eni od hladiny mie. V disledku zvySeného mnozstvi aerdgs¢voda, sl)
ve vzduchu nad ntskou hladinou je slurei z&eni rozptylovano pravna zmhovanych
aerosolech, dochazi tak ke zvySeni mnoZ&wenych a zelenych foténPrudkou zrinu
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charakteru kvek lze vict na grafu¢. 18 vcasovém intervalu <10:58:46 UTC; 10:59:19
UTC), byla zfisobena ukafenim totélni faze zaténi, po které se objevil okraj sluire
fotosfery.

Priblizn¢ parabolicky tvar Kvek, jenz je patrny ¥asovém intervalu <10:55:03 UTC;
10:58:46 UTC) byl zfisoben tér¥ kruhovym tvarem stinu B&ice a témrf kruhovym
obzorem. Zatimco rychlost pohybu stinu na centrhiii [ze povazovat pro takto kratky
¢asovy okamzik za rovna¥mou, zngéna plochy oblohy, kter4 byla pokryta stinem, je
dusledkem tvaru Nisice a obzoru nerovnamma.

Pricinou tvaru Kkivek v pribéhu totalniho zatini byl prava@podobré také odliSny
horizont nad vnitrozemskodasti a nad mem, tudiz mnozstvi odrazenych a nastedn
rozptylenych fotofi nad méem bylo vysSi nez nad pevninou.

V dusledku tzv. jevu okrajového ztmavnuti a Rayleighaoeaptylu se wWasovéem
intervalu <10:59:19 UTC; 12:12:05) sniZzoval¢pbcervenych a zelenych fotra naopak
nariistalo mnozstvi modrych fotén Vykyvy patrné na vSech Jikkach v za¥ru ¢asového
intervalu byly zgisobeny pechodem obknosti typu Ci pes slunéni disk. Ricinou
charakteru kivek vc¢asovém intervalu <12:12:05 UTC; 15:06:20 UTC) jeskjici vysSka
Slunce nad horizontem. ZvySoval se tak rozptylfdigodle Rayleighova rozptylu se fotony
s malou vinovou délkou rozptyluji vice nez fotonyetkou vinovou délkou, tudiz minoritni
zastoupeni viffmém slunénim z&eni ve spodni vrstv atmosféry mily modré fotony,
zastoupenicervenych fotod se naopak zvySilo a zastoupeni zelenych fotafistalo
konstantni. Vykyvy, které jsou patrné na tomtasovém intervalu, byly Zgobeny
piechodem obknosti typu Ci pes Slunce. Zakryti Slunce obfesti typu As Wwasovém
intervalu <15:06:20 UTC; 16:17:00 UTC) igmbilo sniZzeni ptiu ¢ervenych a zelenych
fotoni a naopak zvySilo get modrych fotof, jelikoZ v tomto¢asovém intervalu dochézelo
k ptisunu pouze rozptyleného d&who slunéniho za&eni a modré fotony se podle
Rayleighova rozptylu rozptyluji nejvice, proto by#jich zastoupeni majoritni.
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6.8.3 Zhodnoceni

Zpracovani barvy sila v barvovém prostoru sRGB ukéazalo, Zzébgh jednotlivych
sloZzek zé&eni je zcela odliSnydmem prstencového a Uplného zatmnSlunce.

V pribéhu prstencového zatmi Slunce nedochézi ktotalni blokacitimpého
slune&niho zdeni, v disledku jevu okrajového ztmavnuti dopadajicidia meficiho modulu
SPM gredevsim fotony gervenou barvou, get zelenych a modrych fotérse naopak snizi.

Pfi Oplném zatmini Slunce nastane blokacdgimpého slunéniho zdeni. Na cidla
meficiho modulu SPM tak dopada pouze rozptylené shinez&eni, gicemz se
na molekuldch vzduchu rozptyluji nejvice modré mgtoKrome rozptyleného slurimiho
z&eni dopada na &ici cidla také sluneni z&eni, které bylo odrazeno od pevniny respieno
a nasled#é rozptyleno v zemské atmo#feé Zastoupeni jednotlivych sloZzek barvyierd
v pribéhu Uplné faze zavisi na tvaru horizontu a na slozemské atmosféry, r@sreji
na @itomnosti aerosdél ve vzduchu, které #gobuji tzv. aerosolovy rozptyl, coz vice
ovliviuje fotony s dlouhou vinovou délkou.

Diky vyraznym zminam v charakteru ikvek, jeZz jsou patrné ¥asovem intervalu
béhem Uplné faze zatni Slunce, se potito z tohoto nEeni ukit okamziky T, a Ts.
Pro z&atek a konec uplné faze vyplyvaji Zimni tyto hodnoty: 7= 10:55:03 UTC,;
T3=10:58:46 UTC.

To ovSem pedstavuje neshodu s predikgiz. tabulka 8) ktera je u okamziku 2T

velkd 3 sa u Jje jeji hodnota 1 s. Tytéasové rozdily mohly byt Zigobeny nefesnymi
vstupnimi hodnotami, se kterymiquipowdni server provadi vygty.
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6.9 Nahradni teplota chromatinosti sluneniho z&eni

6.9.1 Prstencové zatnéni Slunce — Spailsko 2005
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Graf 20: Pribéh nahradni teploty chromatiosti ze dne refergniho netreni
Referenéni méieni

Na grafu¢. 20 Ize vidt pribéh nahradni teploty chromatiosti s¥tla. Modra Kivka
zde reprezentuje refer&m méteni ze dne 4. 10. 2005. Tento graf je ¥ESivelikosti sodasti
piiloh jako Riloha¢. 23.

Z davodu velkého Sumu nebyldikka v ¢éasovém intervalu <05:16:20 UTC; 05:30:50
UTC) zpracovana. iiRinou charakteru ivky v ¢asovém intervalu od #atku ol¥anského
rozkresku do vychodu vrchniho okraje Slunce <05:30:5QCU05:58:00 UTC) je rozptyl
slune&niho zd&eni ve vrstvach atmosféry. Nadadku ¢asového intervalu dopadalo tala
meticiho modulu SPM pouze rozptylené slémiez&eni. Podle molekularnih@ayleighova)
rozptylu, se z&ni s vySSi teplotou chrom&itosti rozptyluje vice nez #éni s niZSi teplotou
chromaténosti, tudiz dopadajici #n na cidla SPM nglo velmi vysokou teplotu
chromaténosti na poatku vySe popsanéhdasoveého intervalu, jejiz hodnotaepahovala
20 000 K, coz odpovidda modré banfxicinou prudkého klesajiciho charaktertivky
ve vySe uvedenéasoveém intervalu je aerosolovy rozptyl, ktefigpbi fedevSim na silo
s niz8i nahradni teplotou chromdatsti. Risun zdéeni s nizkou nahradni teplotou
chromaténosti potvrzuje také hlaseni pozorovated pozorovanicervanki. Minimum
ndhradni teploty chromdétiosti mizeme vidt na grafu¢. 20 véase 05:50:50 UTC, jeji
hodnota je 7 823 K. Spolu s klesajici hloubkou 8tupod horizontem klesala i velikost
aerosoloveho rozptylu, coz gmobilo zvySeni teploty chromatiosti, o cemzZ vypovida
rostouci charaktertkky v ¢asovém intervalu <05:50:50 UTC; 05:58:00 UTC) s immeini
hodnotou 8 788 K ¢ase 08:02:50 UTC.
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Pricinou klesajiciho charakteruiky v ¢asovém intervalu <06:02:50 UTC; 07:37:50
UTC) je zvySujici se mnoZstviimého slunéniho zéeni.

V ¢asovém intervalu <07:37:00 UTC; 14:17:00 UTC) salusledku gimého
dopadajiciho slurmiho zdeni hodnota nahradni teploty chromiatisti pohybuje nad
5 500 K, tato hodnota se velicdilgizuje povrchové teplét Slunce (5770 K). Rozdil
nahradni teploty chromatiosti a povrchové teploty Slunce jeuspben jednak lomem
slung&niho swé¥tla v atmosfée, jeho velikost roste, resp. klesa spolu s vySktunce nad
horizontem. Dale ma na tento rozdil vliv efekt gawve&ho ztmavnuti Slunce.
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Graf 21: Pribéh nahradni teploty chromatiosti ze dne prstencového z&tmSlunce
Méreni ze dne zatréni

Na grafu¢. 21 Ize vigt prabeh nahradni teploty chromatiosti swtla. Cervena kivka
zde reprezentuje &eni ze dne prstencového zatrh Slunce (3. 10. 2005) Pro &tSi
piehlednost bylaikvka proloZzenaernou spojnici klouzavéhotméru s periodou 50 hodnot.
Tento graf je ve &S3i velikosti sodasti @iloh jako Rilohac¢. 24.

Z diavodu velkého Sumu nebyldikka v casovém intervalu <05:16:30 UTC; 05:32:00
UTC) zpracovana. ii€inou charakteru ivky v ¢asovém intervalu od Zatku ol¥anského
rozkresku do vychodu vrchniho okraje Slunce <05:32:00CU05:57:10 UTC) je rozptyl
slune&niho zd&eni ve vrstvach atmosféry. Nadadku ¢asového intervalu dopadalo talla
meiiciho modulu SPM pouze rozptylené slémiez&eni. Podle molekularnih@ayleighova)
rozptylu, se z&ni s vySSi teplotou chrom&itosti rozptyluje vice nez #éni s niZSi teplotou
chromaténosti, tudiz dopadajici #ni nacidla meficiho modulu SPM ®o velmi vysokou
nahradni teplotu chromatiosti na poatku vySe popsanéh@soveho intervalu, jejiz hodnota
piesahovala 20 000 K, coz odpovida modré daricinou prudkého klesajiciho charakteru
kiivky ve vySe uvedenértasovém intervalu je aerosolovy rozptyl, kterjspbi gedevsim
na s¥tlo s niz8i ndhradni teplotou chrontatbsti. Risun z#&eni s nizkou nahradni teplotou
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chromaténosti potvrzuje také hlaseni pozorovated pozorovanicervanki. Minimum
nahradni teploty chromdtiosti mizeme vidt na grafu¢. 21 véase 05:51:50 UTC, jeji
hodnota je 6 573 K. Spolu s klesajici hloubkou 8tupod horizontem klesala i velikost
aerosoloveho rozptylu, coz gmobilo zvySeni teploty chromatiosti, o cemzZ vypovida
rostouci charaktertkky v ¢asovém intervalu <05:51:50 UTC; 05:57:10 UTC) s immeni
hodnotou 8 732 K ¢ase 05:57:00 UTC.

V dusledku dopadu zvySujiciho se mnozstiiim@ho slunéniho zdeni doslo
po vychodu Slunce resp.&asovém intervalu <05:57:10 UTC 07:12:40 UTC) keZeni
teploty chromatinosti, v tomto intervalu se zvySovalo mnoZstiingho slunéniho z&eni.
Vykyvy, jez jsou patrné na doposud popsadaéti intervalu, byly zfisobeny pechodem
oblatnosti ges Slunce.

Témet stagnujici charakteriivky reprezentujici nahradni teplotu chromiatisti byl
v ¢asovem intervalu <07:12:40 UTC; 07:42:24 UTChspben dopadeniimeho sluneéniho
z&eni nacidla modulu SPM.

Pokud by se ovSem na obloze nachéazelo 0 %<Cob&i, Ize pedpokladat, Ze tvar
kiivek by v doposud popsari@sti kKivky — v casovém intervalu <05:32:00 UTC; 07:42:24
UTC) byl shodny s tvaremiivek ze dne referémiho nereni(4. 10. 2005\ témzecasovém
intervalu.

Postupné zakryvani Slunce ébcem ovliviovalo piibéh nahradni teploty
chromaténost s¥tla v éasovém intervalu <07:42:24 UTC; 09:01:51 UTC). ¥hto casovém
intervalu je na grafi. 21 patrny klesajici charaktefiwky, ktery byl zpisobeny postupnym
zakryvanim Slunce Bsicem, pi kterém se projevil efekt okrajového ztmavnuti.nivhalni
hodnoty 5 001 K dosahovala nahradni teplota chrigémadti véase maximalni faze zatmi
09:01:51 UTC.

Pricinou rostouciho charakterdikky v ¢asovém intervalu <09:01:51 UTC; 10:31:04
UTC) je postupné odkryvani Slunceétdcem. Na tomto intervalu se @pprojevuje efekt
okrajoveho ztmavnuti.

V ¢asovém intervalu <10:31:04 UTC; 14:03:30 UTC) jarclkter kivky klesajici, coz
zpisobil dopad Fmého slunéniho z&eni ze Slunce, jehoz vySka nad obzorem klesala.
Vykyv, jenz je patrny Wasovém intervalu <14:03:30 UTC; 14:17:00 UTC), bgficinén
zakrytem Slunce obtaosti.
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6.9.2 UpIné zatmeéni Slunce — Turecko 2006

8500

—Tc (28.3.2006)
8000 | q /
7500 i

7000

Tc/K

6500

6000 -

5500

5000

00:0€'S
00:00:9
00:0€9
00:00:2
00:0€:2
00:00:8
00:0€'8
00:00:6
00:0€6

00:00:0T -
00:0€:0T
00:00:TT
00:0€'TT -
00:00:¢T
00:0€:CT -
00:00:€T
00:0€:€T
00:00:¥T -
00:0€¥T -
00:00:ST
00:0€:ST
00:00:9T -

UTC/(hh:mm:ss)

Graf 22: Pribéh nahradni teploty chromatiosti ze dne refergniho netreni
Referenéni méieni

Na grafu¢. 22 Ize vidt pribéh nahradni teploty chromatiosti s¥tla. Modra Kivka
zde reprezentuje referéim mereni ze dne referéniho nefeni (28. 3. 2006) Tento graf je
ve WtSi velikosti sodasti friloh jako Rilohac. 25.

V ¢asovém intervalu <06:09:00 UTC; 14:45:40 UTC) selisiedku pimého
dopadajiciho slurimiho zd&eni hodnota nahradni teploty chromiatisti pohybuje nad
5 500 K, tato hodnota se velicdilpizuje povrchové teplet Slunce (5770 K). Rozdil
nahradni teploty chromatiosti a povrchové teploty Slunce jetigpben lomem slugaiho
swtla v atmosfée, jeho velikost roste, resp. klesa spolu s vys&ance nad horizontem.
DalSim faktorem, ktery ma vliv na tento rozdil &gk jev okrajového ztmavnuti Slunce.

Zasahcidel stinem Wasovém intervalu <14:45:40 UTC; 15:40:00 UTC) bho
piisun gimeho slunéniho z&eni. V tomto¢asovém intervalu tedy nadla dopadalo pouze
rozptylené slunini z&eni molekulami vzduchu, nejvice se rozptyluje maréktrum sétla,
proto je charakter ikvky rostouci, maximalni hodnoty ve vySe uvedenéasovém
dosahovala ndhradni teplota chroradisti (8 057 K)v ¢ase 15:39:40 UTC. Vykyvy patrné
v ¢asovem intervalu <15:40:00 UTC; 16:02:40 UTC) bygisobeny zakrytem Slunce
oblatnosti typu Ac.
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M éfeni ze dne zatréini

Graf 23: Prab¢h nahradni teploty chromatiosti ze dne Uplného za¢ni Slunce

Na grafu¢. 23 Ize vidt prabeh nahradni teploty chromatiosti swtla. Cervena kivka
zde reprezentuje &eni ze dne Uplného zatmi Slunce(29. 3. 2006) Tento graf je ve &tSi
velikosti sowasti iloh jako Rilohac. 26.

V ¢asovém intervalu od gatku nefeni do zaatku ¢asté€né faze zatni <05:57:00
UTC; 09:39 UTC) je patrny mirny ni#st, coZ je zpsobeno dopademiimého sluné&niho
zaeni. Hodnota nahradni teploty chromiatisti byla v pitbéhu intervalu nad 5 500 K, rozdil
mezi nahradni teplotou chromatosti s¥tla a povrchovou teplotou Slunce semh opét
v zavislosti na lomu sila v atmosfée Zent.

V prab¢hu casténé faze zatini Slunce pesrgji v casovém intervalu <09:39 UTC,;
10:54:35 UTC) ma vka klesajici charakter, coz bylo igpbeno tzv. efektem okrajového
ztmavnuti. Spolu s postupnym zakryvanim Slunassibem ziskavalo #éani ze slunéniho
okraje majoritni zastoupeni.

Vzhledem ke kratké da@btrvani uplné faze zaténi Slunce, je zde uveden detailni
priabéh této veléiny béhem tohotatasového intervalu. Tento graf je vé&si velikosti sodasti
piiloh jako Riloha¢. 27.
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Graf 24: Pribéh nahradni teploty chromatiosti ithem Uplné faze zatmi Slunce

Prudky rostouci charakteriitky je na grafuc¢. 24 viditelny véasovém intervalu
<10:54:35 UTC; 10:55:03 UTC) s maximalni hodnotoahmadni teploty chrométosti
10 436 K wase 10:55:02 UTC, byl #goben totalnim zakrytim Slunceédicem, v jehoz
dusledku doslo k blokaci ifmého slunéniho z&eni. Majoritni zastoupeni tedy ¢
rozptylené slunéni swtlo, piicemZz se na molekulach vzduchu rozptyluje nejvic&lsv
S nej\tsi teplotou chromatnosti.

Priblizn¢ parabolicky tvar Kvky, jenz je patrny wasovém intervalu <10:55:03 UTC;
10:58:46 UTC) byl zpsoben tvarem té#h kruhovym stinem Msice a tvarem obzoru.
Zatimco rychlost pohybu stinu na centralni linie Ipovazovat pro takto kratk§asovy
okamzik za rovnomrnou, znéna plochy oblohy, kterd byla pokryta stinem, jeslddkem
tvaru Mesice a obzoru nerovn@ma.

Asymetricky tvar kivky v dobe Gplné faze zatimi véasovém intervalu trvani uplné
faze zatmini Slunce byla zjsobena prawibodobré odliSnym rozptylem slur@iho swtla
nad mdem, kde dochazelo k aerosolovému rozptylu, a na¢ipeu, kde se silo
rozptylovalo na molekulach vzduchu.

Prudky klesajici charaktertikky v ¢asovém intervalu <10:58:46 UTC; 10:59:19
UTC) s maximalni hodnotou nahradni teploty chrotmaisti véase 10:58:46 UTC byl

piimého slunéniho zdeni.

V ¢asovém intervalu <10:59:19 UTC; 12:12:05 UTC) jarelkter Kivky rostouci, coz
bylo vyvolano efektem tzv. okrajového ztmavnutis®pnym odkryvanim Slunce ddicem
tak dochéazelo k majoritnimu zastoupenitevpiichazejicino ze stdu slunéniho disku.

Témet stagnujici charaktertivky v ¢asovém intervalu <12:12:05 UTC; 15:06:20
UTC) byl zpisoben dopademiimého slunéniho z&eni. Malé vykyvy, které jsou patrné
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na doposud popsari@sti grafuc¢. 23, byly zgisobeny pechodem slabé oldaosti typu Ci
pires Slunce.

Zakryti Slunce obknosti typu As wasovém intervalu <15:06:20 UTC; 16:17:00
UTC) zpisobilo blokaci dopaduipmého slunéniho z&eni, coz znamena, Ze tidla modulu
SPM dopadalo pouze rozptylené slemiez&eni. V disledku Rayleighova rozptylu se nejvice
rozptyluje s¥tlo s nej¢tsi teplotou chromatnosti.

6.9.3 Zhodnoceni

Zpracovani nahradni teploty chrondatisti s¥tla ukazalo, ze jeji fibéh je zcela
odliSny them prstencového a Uplného zatinSlunce.

V prabéhu prstencového zatmni Slunce nedochazi ktotalni blokacitirpého
slung&niho Zeni, do pozorovaciho mista usiedku jevu okrajového ztmavnuti dopada na
¢idla meticiho modulu SPMiedevsim sétlo s nizSi teplotou chromatiosti.

Pfi aplném zatmni Slunce nastane blokacéimpého slunéniho zdeni. Nacidla
meticiho modulu SPM tak dopada pouze rozptylené shing&eni, gicemz na molekulach
vzduchu se rozptyluje nejvice &l s vysokou nahradni teplotou chromiatisti. Krong
rozptyleného slurmiho zd&eni dopadd na &hici ¢idla také slunéni z&eni, které bylo
odrazeno od pevniny resp. fea nasledhrozptyleno v zemské atmogée Velikost nahradni
teploty chromatinosti s¥tla v pribéhu Uplné faze zavisi na tvaru horizontu a na slozen
zemské atmosfeéry, fesrEji na pritomnosti aerosdl ve vzduchu, které Zgobuji tzv.
aerosolovy rozptyl, coz vice oviivje s\¥tlo s nizSi ndhradni teplotou chrontabsti.

Po komparaci na#tené nahradni teploty chromatosti s teplotou chrométiosti
korony ziskanou potacovym zpracovanim digitalnich fotografii zatm Slunce z Turecka
2006 pracovnikem H\zdarny a planetaria Plzelng. Jiim Polakem(Jeji hodnota byla
4 800 K.) bylo zjis€no, ze @i snimani nahradni teploty chronbsti se zornym Uhlem
180° je koronalni s#lo v minoritnim zastoupeni ve srovnéni s rozptylanslung€nim
z&enim.
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6.10 Smeér a rychlost tru

6.10.1Prstencové zatnéni Slunce — Spailsko 2005
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Graf 26: Pribéh sn®ru vétru ze dne refereémiho neieni
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Referenéni méreni

Na grafech¢. 25 a 26 lze vi& prabéh rychlosti a sréru vétru ze dne refer@miho
méteni (4. 10. 2005)V grafu¢. 25 reprezentuje modrdikka pribe¢h rychlosti ¥tru ve vySce
2 m nad zemi, pro&Si prehlednost byla ikvka proloZena bilou spojnici trendu klouzavého
praméru s periodou 100 hodnot. V grafu 26 je body tma¥ modré barvy znazoén sner
vétru, jenZ byl zaznamenavati pychlostech wtsich nez 1,5 m*§ Tyto grafy jsou ve &si
velikosti sowdsti iloh jako Rilohy ¢. 28 a 29.

Charakter s@ru a rychlosti ¥tru v celém svém fbe¢hu byl podmign pritomnosti
more, které bylo od pozorovaciho stano¥igtdaleno cca 120 m. To vyvolalo vznik brizy.

V ¢asovém intervalu <05:00:10 UTC; 08:11 UTC) byly higst a smir vétru
morem tak vznikla oblast nizSiho tlaku vzduchu ve spdad vrstvach atmosféry ve srovnani
s hodnotou tlaku vzduchu ve spodnich vrstvach d@gmpshad pevninou. Dochézelo tak
k proucEni vzduchu od pevniny(SZ smdar). Nizka rychlost prouthi byla s nejutsi
pravdpodobnosti zfisobena malym rozdilem teploty vzduchu nadenva nad pevninou.

Prudky rostouci charakterfikky reprezentujici rychlost&ru vc¢asovém intervalu
<08:11 UTC; 10:06 UTC) a rostouci charakt&vky v casovém intervalu <10:06 UTC;
12:20 UTC) byly prav&podobré zagicinény rostouci vySkou Slunce nad horizontem, coz
s nej¥tsSi prav@podobnosti zsobilo olfev vzduchu ve spodnich vrstvach atmosféry.
V dusledku malé tepelné kapacitydy ve srovnani s tepelnou kapacitourenatla v tomto
c¢asovém intervalu teplota vzduchu nad pevninou viggginotu nez nad nem. Hodnota
tlaku vzduchu ve spodnich vrstvdch atmosféry nadhipeu musela byt tedy nizSi nez
hodnota tlaku vzduchu ve spodnich vrstvach atmgpsidd maéem. TotéZ potvrzuje i sén
vétru, ktery je véasovych intervalech <08:11 UTC; 10:06 UTC) a <10J08C; 12:20 UTC)
pievazrie JV (sner od mae).

Mirny pokles rychlosti &ru v¢asovém intervalu <12:20 UTC; 14:17:00 UTC) byl
zpasoben snizujici se velikosti tlakového gradientdl pevninou a mi@m.
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Graf 28: Prib¢h sneru wtru ze dne prstencového zaimn Slunce



M éfeni ze dne zatréini

Grafy ¢. 27 a 28 znazawji prabéh rychlosti a smru tru nefeni ze dne
prstencového zaténi Slunce(3. 10. 2005)V grafué. 27 reprezentujéervend kivka pritbéh
rychlosti Wtru ve vySce 2 m nad zemi, prét$i pgrehlednost byla tkvka proloZzenaternou
spojnici trendu klouzavého jméru s periodou 100 hodnot. V grafu 28 je bodycervené
barvy znazorén sner vétru, jenZ byl zaznamenavari pychlostech ¥tsich nez 1,5 m*&
Tyto grafy jsou ve #tSi velikosti sodasti Filoh jako Rilohy ¢. 30 a 31.

V ¢asovém intervalu <05:00:10 UTC; 07:45 UTC) je chearychlosti a siru vétru
(S2) zpasoben nizsi teplotou vzduchu ve spodnich vrstvaatostéry nad pevninou nez
teploty vzduchu ve spodnich vrstvach atmosférymaiem.

V ¢asovém intervalu <07:45 UTC; 08:47 UTC) je charakjehlosti a smiru vétru
(SV)podmiren vyssi teplotou vzduchu ve spodnich vrstvach afienpse srovnani s teplotou
vzduchu ve spodnich vrstvach atmosféry nagemo

Postupné zakryvanim Sluncesdiicem zfsobilo sniZeni teploty ve spodnich vrstvach
atmosféry nad pozorovacim stano¥isf coz se projevilo vyraznym snizenim rychlostry,
jenz je patrné na graft. 27 vcéasovém intervalu <08:47 UTC; 09:12 UTC)adledkem
tohoto jevu je snizeni tlakového gradientu meziuehém ve spodni vrstvatmosféry nad
pevninou a nad nfem. Na grafw. 28 Ize také pozorovat 2Zmu snéru vétru (SZ)v ¢asovém
intervalu <8:47 UTC; 12:54 UTC). Vzhledem k jejimalkémucasovému rozsahu, n¢ha
na jeji znénu s nej¢tSi prav@podobnosti majoritni vliv samotné zaimh, ale pedevsSim
pokryti oblohy oblanosti, coZ snizovalo teplotni gradient vzduchu nmeaiem a pevninou.
Rostouci charakteriiky rychlosti Wtru véasovém intervalu <09:12 UTC; 14:17:00 UTC)
byl zpisoben zvysSujicim se tlakovym gradientem mezianoa pevninou. Podle $nu vétru
Ize prou@ni vzduchu wasovém intervalu <12:54 UTC; 14:17:00 UTC) aghaa mdskou
brizu.
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Referenéni méreni

Na grafech¢. 29 a 30 lze vi& prabéh rychlosti a sréru vétru ze dne refere@miho
méteni (28. 3. 2006)V grafu¢. 29 reprezentuje modrdikka pribeh rychlosti ¥tru ve vySce
2 m nad zemi, pro&Si prehlednost byla ikvka proloZena bilou spojnici trendu klouzavého
praméru s periodou 100 hodnot. V grafu30 je znazorn smer vétru tmaw modrymi body,
jenz byl zaznamenavantiprychlostech wtsich neZz 1,5 m*S Tyto grafy jsou ve &si
velikosti sowdsti iloh jako Rilohy ¢. 32 a 33.

Prevazri rostouci charakter bilé spojnice trendu klouzavghionéru rychlosti tru
s periodou 50 hodnot dasovém intervalu <06:09:00 UTC; 12:14 UTC) byligpben
nerovnomdrnym olrevem zemského povrchu a fao Vznikl tak teplotni resp. tlakovy
gradient mezi spodnimi vrstvami atmosféry nad psamia nad mi@m. V tomtoc¢asovem
intervalu se nad nfem nachéazela oblast vysSiho tlaku vzduchu nez eadimpou, dochazelo
ke vzdusnému progdi od mde nad pevninuJ sner). Kiivka reprezentujici klouzavy
pramér rychlosti Wtru je vcéasovém intervalu <12:14 UTC; 16:02:40 UTCjeywazri
klesajiciho charakteru, coz byloigobeno klesajici vySkou Slunce nad horizontem akter
meéla za nasledek snizeni velikosti teplotniho redpkot/ého gradientu mezi rf@m

a pevninou.
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Graf 31: Prabeh rychlosti ¥tru ze dne Uplného zatmi Slunce
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Graf 32: Pribéh sn®ru vétru ze dne Uplného zatmi Slunce
Méreni ze dne zatréni

Na grafecht. 31 a 32 Ize vi&t prabéh snEru a rychlosti ¥tru ze dne Uplného zatmi
Slunce (29. 3. 2006) V grafu ¢. 31 reprezentuje&ervena kivka pribéh rychlosti \tru
ve vySce 2 m nad zemi, prétSi prehlednost byla ivka proloZzenaternou spojnici trendu
klouzavého piméru s periodou 100 hodnot. V grafu 32 je bodycervené barvy znazotn
smer vétru, jenz byl zaznamenavari pychlostech ¥tSich nez 1,5 m*& Tyto grafy jsou
ve WtSi velikosti soudasti griloh jako Rilohy ¢. 34 a 35.

Charakter rychlosti a stru tru (J) v casovém intervalu <05:57:00 UTC; 10:55
UTC) byl podmirn zvySujicim se teplotnim gradientem mezi spodnirsivami atmosféry
nad pevninou a nfem. V tomtoc¢asovém intervalu byla hodnota tlaku vzduchu nademo
vy8Si nez nad pevninou. Nahly pokles rychlositry a nahla zrnma jeho smru (V)
v ¢asovem intervalu <10:55 UTC; 11:11 UTC) byly s &&v pravépodobnosti zfisobeny
totalnim zakrytim Slunce B&icem. Hodnota tlaku vzduchu v oblasti, ze kterdo by
pozorovatelné uplné zatmi, byla pravdpodobr o pongérné malou hodnotu vysSi nez
v mistech, kde bylo v tomttasovém intervalu pozorovatelné podast&né zatmdni Slunce.
Rostouci charakteriiwky reprezentujici klouzavy pmér rychlosti Wtru a J snr vétru
v ¢asovém intervalu <11: 11 UTC; 12:48 UTC) byly podény opst nerovnomdrnym
zahfivanim pevniny a me, coZ zjsobilo vznik teplotniho resp. tlakového gradientu
ve spodnich vrstvach atmosféry nadiem a pevninou. Ubytek dopadajiciho skmigo
z&eni véasovem intervalu <12:48 UTC; 15:57:00 UTChgpbil snizeni tlakového gradientu
ve spodnich vrstvach atmosféry mezi isma a pevninou, coZz se projevilo klesajicim
charakteremitvky znazonujici rychlost ¥tru.
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6.10.3Zhodnoceni

Zpracovani smru a rychlosti ¥tru zaznamenanychébem prstencoveho zadmi
Slunce ve Spatsku v roce 2005 a uplného zatnmh Slunce v Turecku v roce 2006 ukazalo,
Ze jejich ptibeh byl cast&ne odlisny.

V prabéhu obou zatréni Slunce doSlo kratce pandx k vyraznému poklesu rychlosti
vétru, coz bylo zpsobeno poklesem velikosti teplotniho gradientu nmediem a pevninou.
Zmeéna snéru \Etru se také projevila u obou tyzatnmeéni Slunce, ovSem z&na snéru \étru
zaznamenana ve Sp#sku, byla, vzhledem ke svému relativrdlouhému ¢asovému
intervalu, zpsobena fedevSim ftomnosti oblanosti nad pozorovacim stanovist
Pri méieni Bhem Uplného zatémi Slunce bykasovy interval zriény sneru vétru podstatiy
kratSi nez u jiz zniovaného prstencového zatmi Slunce a na obloze se nevyskytovala
prakticky Zadn& obtanost. BEhem Uplné faze zatni Slunce tedy prawgodobré doslo nad
pozorovacim stanovi&h ke kratkodobému utveni oblasti vysSiho tlaku vzduchu
ve srovnani s misty, kde bylo mozné pozorovat péagegné zatngni Slunce(tzn. mimo pas
totality).
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7 Diskuze

Studium zngn meteorologickych valin v pribéhu Uplného zaténi Slunce zg&adilo
v minulosti do svého odborného pozorovaciho progranteské republice jiz dkolik
vyprav: Hwzdarna a planetarium Plzdrok 1999) FEL CVUT a Hwzdarna Upice(rok
2001) V zahranti se toto problematikou zabyvaly tyto expedice: avd White a Stephen
McCann — Zambia 2001, Francis Massen — Lucemb26ka, Institut fir Bioklimatologie —
Némecko 1999, Laboratory Optical Radiometry — Institaf Electronics, Academican Emil
Djakov* — Bulharsko 1999

M¢éteni uskuténéna vyse popsanymi expedicemi se tykala pouze iityesizinegniho
z&eni a teploty vzduchuVyjimku tvai Laboratory Optical Radiometry — Institute
of Electronics ,Academican Emil Djakov“Barametry réicich gistroji nebyly vzdy pesné.

Srovnanim vysledk métreni teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zemi a intgnzi
globalniho slunéniho z&eni z dplného zatémi Slunce v Turecku z roku 2006 se &dv
z predchozich réreni byla ziskana tato fakta:

Existence poklesu intenzity globalniho slamidéo zdeni (respektive intenzity
oswtleni) a teploty vzduchu v fibéhu zatngni Slunce, coZ igdstavuje shodu.

Shodny vysledek nalézame takié porovnani okamziku minima teploty vzduchu
a minima intenzity globalniho slutr@ho zdeni. U vSech fedchozich réreni
existuje utité opoz@ni minima teploty wuc¢i minimu intenzity globalniho
slun&niho zd&eni resp. intenzity ostieni.

Z meéteni rychlosti ¥tru zaznamenaného Francisem Massenéher Uplného

zatnmeni Slunce v Lucembursku v roce 1999 vyplyva pokiss meteorologické

veliciny v praibéhu Uplného zatémi Slunce, coz fedstavuje shodu s vysledky
ze zatndni Slunce v Turecku z roku 2006.

Shodny vysledek byl zaznamenan také gyovnani pitbéhu relativni vihkosti
vzduchu zaznamenaného Andrewem Whitem v Africece 2001.

Cast&né shodny vysledek byl zaznamenaih komparaci pitbéhu barvy oblohy,
jez byla zaznamenana Laboratory Optical Radiometipstitute of Electronics
»LAcademican Emil Djakov* — Bulharsko 1999. Barvalathy v pribéhu Uplného
zatnmeni Slunce v Turecku v roce 2006 by byla prpabobrg odliSna sasti
meéteni ged vychodem Slunce¢bem prstencového zaém Slunce v roce 2005.
Pred vychodem Slunce ve Sgisku se pravébodobré vyrazré projevil
aerosolovy rozptyl, coz #igobuje neporovnatelnost na&fenych dat s bulharskou
expedici.

Vzhledem ktomu, Ze #&feni ostatnich vealin v pribéhu Uplného zaténi Slunce
nebylo doposud uskuteéno, nelze prova# dalsi komparaci.

O mefeni meteorologickych a fyzikalnich v@h v pribéhu prstencového zatmi
Slunce nebyly také nalezeny zadné dalSi informace.
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8 Zavér

Na zaklad zpracovani nagtenych dat Bhem prstencového za#mi Slunce
ve Spasilsku v roce 2005 a Gplného zatni Slunce v Turecku v roce 2006 vyplyvaji Zné
rozdily v pfibézich meteorologickych a fyzikalnich v&h béhem prstencového a Uplného
zatmeni Slunce.

V dusledku nizSiho Ubytku intenzity globalniho slanigo zdéeni kthem prstencovéeho
zatmeni Slunce ve srovnani s Uplnym za&tmim Slunce byla velikost vSech n&fanych
pokledi teplot v ramci dne zaténi Slunce niZsi.

Vliv na rizné casové zpozthi poklesu teplot &i poklesu minima globalniho
slune&niho zd&eni nemdl odliSny druh zatréni Slunce, ale i@devsim jiné faktory ovliwjici
tuto casovou prodlevinap®.: pozorovaci stanoviétaktualni meteorologicka situace)

Zretelny rozdil byl zaznamenan wipghu barvy slunéniho z&eni. Bthem
prstencového zaténi Slunce nil viiv na pribéh této fyzikalni veliiny tzv. jev okrajového
ztmavnuti. Zatimco dhem Uplného zatémi Slunce se projevila naprosta blokadéngho
slune&niho z&eni, na n¥rici cidla proto dopadalo jen rozptylené&eai, na jehoz charakter ma
vliv samotné pozorovaci stanowighap®.: vzdalenost od nie, nerovnorrnost obzoru)

Patrny je také rozdil v rychlosti a 8m vétru, bdhem obou zatimi doSlo k poklesu
rychlosti W&tru. OvSem zréna snéru vétru nebyla pi prstencovém zatémi Slunce prokazana,
zatimco z mifeni snéru vétru béhem dplného zatémi Slunce je #jma zngna snéru vétru,
coz by mohlo souviset £t hodnotou atmosférického tlaku v oblasti stiratngni
vzhledem k jeho okoli.

K potvrzeni pipadré vyvraceni teorie o vySSim atmosférickém tlaku tieustplného
zatmeni Slunce by mohlo vyrazn prispét zaazeni ndieni atmosférického tlaku
do experimentu SEMM.

Krom¢ prvniho detailniho popisu zin meteorologickych valin v prabé¢hu
prstencového a Uplného zatmh Slunce poskytla tato prace také zajimavy rozbor
meteorologickych jek, ke kterym dochaziipd vychodem Slunce.

Vzhledem ktomu, Ze problematice &@m meteorologickych a fyzikalnich véiin
béhem zatnini Slunce neni v s@¢asnosti ¥novana piliSna pozornost a doposud uskin&na
meéfeni [Fistroji 3 generace projektu SEMMripesla novéci zpiesnila doposud znamé
poznatky o pibéhu meteorologickych valin, je Z&douci vdhto meteorologickych
meienich pokr&ovat.

Zarovei by bylo vhodné P ptipadnych budoucich &enich snimat meteorologickou
stanici a oblohu kameramicasovou zakladnou, coz by minimalizovalo riziko,ptedalSich
zpracovanich naétenych dat nebudou k dispozici zaznamy o staviagi@i dalSich jevech,
které mohou ovlivnit rééeni.
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azimut

altocumulus

altostratus

cumulonimbus

cirrocumulus

cirrus

cirrostratus

cumulus

Ceska astronomickéa spéleost

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cesky metrologicky institut

sner horizontalni slozky &tru

Data Acquisition Module — Modul pro sbdat

east — vychod

Fakulta elektrotechniky néeském vysokémaeni technickém
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Priloha 1: Zaznamy o stavu gasi — Turecko 2006

28. 3. 2006

uTC Popis

5:20 | Slunce ~ 20° nad obzorem; jasno; slaby vitr

6:10 | Jasno, slaby vitr od J (od i@p

~ 7:30| Nizko nad JZ obzorem nenapadny Cu

7:50 | Jasno, slaby vitr, JZ Cu mohutni, vySka a$do

8:30 | Jasno, slaby vitr od J - JZ, Cu na JZ jechtati

9:00 | P@asi je stejné, jasno, vanek az slaby vitr, Cu nstdiiini, na S nésta Cb a zasahuje obzor A = 340° az 40°; h ~ 12°

9:40 | Pd@asi je stejné, Cb na S datd h ~ 15°, obtmost = 1/10

10:00 | Jasno, obtaost 1/10, A = 340° az 60°, h ~ 20° az 25°;i8&Cb na S; Cu na JZ stabilni, slaby vitr J-JZ

10:35 | Skoro jasno, ohinost 2/10, A= SZ az SV, h ~ 20°az 25°; Cu a Clogpadaji, Ac , Ci — mirny vitr od J

11:15 | Skoro jasno, ohiaost 1/10 az 2/10, A = SZ az SV, h ~ 20° az 25dha Cb na S stabilni, k zenitu rozpad, mirnyodtd. Asi 30°nad
obzorem rozpadajici se Ac.

12:00 | Skoro jasno, ohinost pod 1/10, JZ obzor. Stabilni - nizky Cu; naus(rozpadajici se Ch, h ~ 10°az 12kalik rozpadajicich se Ac asi
15°az 20° nad SZ obzorem, slaby vitr

13:10 | Pgasi beze zim.

13:30 | Pokles obtaosti pod 1/10, obtaost na S se zmenSila, h ~ 10° az 12° nad S obzdramJV mirny vitr

14:40 | Jasno, rozpad obrteosti, typ Ac, mirny J vitr, zenit volny, vstdfpvéka za vymezeny provaz

15:05 | Jasno, rozpad zbytkblatnosti Ac, slaby JZ vitrs

15:30 | Stin gblizn¢ kolem (spiSe fed) 15:30 zasahl spodtidla stanice, horndidla v 15:35 slab oswtlena, po 15:37 ve stinu.

16:05 | Slunce zaslo za mrak nizko nad obzorem. @ithlse. Skoro jasno, oliaost 1/10: Cc, Ci, Ac,ipobzoru koimo, skoro bezitii, lehky

vanek od J

16:10

Ukoreni nefeni
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29. 3. 2006

uTC Popis
5:10 Spudni stanice, jasno, Slunce 18 ° nad obzorem, midtpijasné Ci
5:23 Vstup ke stanidzatim nen¥i; vyckavaci rezim)
5:47 Snimé&e aktivni(reZim kompenzacgpsno, Slunce 28°nad obzorem; stiny opini§rostor stanice
5:57 Zahajeni ostréhodteni
7:20 Jasno, 0/10 pokryti oblohy otesti, vanek od Z na SV a SZ lehka Ci ¢hlast
8:00 Jasno, 0/10 pokryti oblohy ottesti, vanek od Z, Ci obiaost nad S obzorem a na V ve vysce asi 30 °
8:35 Jasno, cirrovita okiaost (Cs) A =0°az 90°, h ~ 20°,
8:50 Jasno, mémez 0/10, nad SV se objevily Cu, A = 0° az 9@tus do vysSky 15° nad obzorem, vanek od JZ
9:30 Jasno, mé&mez 0/10 obknosti, nad S nizké Cu, nad Z nahle objeveny Cekad JZ
10:05 | Z&in& se zvedat vitr od J, jasno, @plast 1/10; na SV — Cu, nad JZ - Z je Cs, postupdhedu
10:25 Oo{ va'os)tup nesouvislé Ci obfeosti az skoro k zenitu, pokles osvitu,&ma barvy osvitu az od 10:10, citelny pokles tep(pted
zatnenim
11:40 Po zatrﬁni, intenzita a barva ostleni normalni, teplota nasta, mimo zenit cirrova ohtaost, Cs (S), J - JZ Cc, obtest 1/10, pokles
' rychlosti &tru - slaby vitr
12:43 Do ohrazeného prostoru vnikgldvek
12:55 | Jasno, slaby vitr, obleost pod 1/10 ,#echod cirrové obkmosti: Cs, Cc, Ci
~13:20 | Mefeni naruSeno?rRomnosti¢lovéka na okraji ohrazeného prostoru
14:.03 Mefeni naruseno — vniknul pes
14:45 | Od Z Cs obbmost
15:03 | Ci postupuji od Z do zenitu, otit@st 2 az 3/10, lehky vitr
15:12 Slunce se dostalo za Ac
15:25 | Od Z obl&nost sahajici az k zenitu 5/10, typ Cs, As, Ac(gB@iiSeng)vanek, Slunce za mrakyigs stanovistprebshl pes — byl u stanice
15:45 | Obl&nost 6 az 7/10, na Z As, vanek
15:55 Obl&nost 7/10, slaby vitr, As + Ac
16:10 Mereni ukorkeno, obl@nost 8/10 — ve 2 vrstvach, Slunce nizko nad obzpuvémyté za mraky

87




Priloha 2: Meteorologickéa stanice 3. generace projektu SEMM

Fotografie3: THM

Fotografie 5: WAM

Fotografie 1,2,3,4,5 bylyipvzaty z [11].

Fotogrfie6: Celkovy phled na taici
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Priloha 3: Globalni mapy zaténi Slunce

Annular Solar Eclipse of 2005 Oct 03

Geocentric Conjunction = 10:10:42.0 UT

JID. = 2453646.924097
Greatest Eclipse = 10:31:42.4 UT

J.D. = 2453646.938685
Gamma = 0.33058
Member = 43 of 71

Eclipse Magnitude = 0.95758

Saros Series = 134
Sun at Greatest Eclipse

. : Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)
R.A = 12h37m55.0s | RA = 12h38m30.3s
Dec. = -04°05'04.2" > - - Dec. = -03°49'04.7"
8.D. = 00°15'59.1" . i e S.D. = 00°15'05.3"
H.P. = 00°00'08.8" z

HP. = 00°5522.1"

External/Internal
Contacts of Penumbra
P1=07:35:34.7 UT N
P2 =09:59:152 UT |
P3 =11:04:40.3 UT g
= 13:27529UT Local Circumstances at Greatest Eclipse
Lat = 12°53.4'N
Long. = 028°44.1'E

External/Internal
Contacts of Umbra
Ul =08:40:59.1 UT
U2 =08:45:03.4 UT
U3=12:18:363UT
Ud =12:22:352UT
Ephemeris & Constants

Eph. = DE200/LE200

Sun Alt. = 70.6°

Sun Azm. = 209.4° Geocentric Libration

Path Width - 1622 km  Duration = 04m31.6s (Optical + Physical)
AT- 6485 1= 393
Kl = 02725076 b= 0.43°

K2 = 02722810

c= 21.55°
Ab= 00" Al= 0.0"

Brown Lun. No. = 1024

0 1000 2000 3000 4000 S000
Kilometers

F. Espenak, NASA/GSFC - 2004 Apr 15, Thu

h.gsfe.nase. lipr lipse. ktmi

Prevzato z: [2].

FIGURE 1: ORTHOGRAPHIC PROJECTION MaP OF THE EcLIPSE PATH

Total Solar Eclipse of 2006 Mar 29

Geocentric Conjunction = 10:33:17.4 UT

1.D. = 2453823.939784
Greatest Eclipse = 10:11:17.7UT

1.D. = 2453823.924510
Gamma = 0.3843
Member = 29 of 71

Eclipse Magnitude = 1.0515
Saros Series = 139
Sun at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates)
R.A =00h31m31.7s
Dec. = +03°24'10.3"
3.D. = 00°16'01.1"
H.P. = 00°0008.8"

Moon at Greatest Eclipse
N (Geocentric Coordinates)
| RA. = 00h30m46.65
Dec. = +03°44'36.3"
S.D. = 00°16'35.0"
HP. = 01°00"51.4"

{ J9—

Y

External/Internal
Contacts of Penumbra
P1=0736:485UT )
P2 =09:44:372UT |
P3=10:37280UT

External/Internal

) Contacts of Umbra
Ul =08:34:244UT
U2 =08:3628.6 UT

s U3 = 11:45:54.5 UT
4= 1245406 UT Local Circumstances at Greatest Eclipse Ud= 1147564 UT
Lat. = 23°09.1'N Sun Alt. = 67.3°
Ephemeris & Constants Long. = 016°44.9'E Sun Azm. = 148.6° Geocentric Libration
FEph. = DE200/LE200 Path Width = 183.5km  Duration = 04m06.7s (Optical + Physical)
AT= 6495 1= 2.1%8°
k1l = 02725076 b= 052°
k2 = 0.2722810 [ A I B S S B AR BN ¢=-21.71°
Ab= 0.0" Al= 00" 0 1000 2000 3000 4000 5000 Brown Lun. No. = 1030
Kilometers

NASA 2006 Eclipse Bulletin (F. Espenak & J. Anderson)

Prevzato z: [3]
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Priloha 4: Graf piibéhu intenzity globalniho sludaiho z&eni — Spa#isko 2005
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Priloha 5:
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Priloha 6: Graf piibéhu intenzity odrazeného slufiého zdeni od zemského povrchu — Splako 2005
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Priloha 7: Graf ptibghu intenzity odraZzeného slummého zd&eni od zemského povrchu — Turecko 2006
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Priloha 8:
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Graf pitibéhu teploty vzduchu ve 2 m nad zemi — Siisko 2005
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Priloha 9:
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Priloha 10:  Graf pitibdhu teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi — 8pka 2005
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Priloha 11:
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Priloha 13:  Graf piibéhu teploty fidy v hloubce 5 cm — Turecko 2006
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Priloha 14:  Graf srovnani okamzikteplotnich minim a minima globalniho sléného z&eni — Spagisko 2005
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Priloha 15:  Graf srovnani okamzikteplotnich minim a minima globalniho sléného zé&eni — Turecko 2006
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Graf prtibéhu relativni vihkosti vzduchu ve vySce 2 m nad zerSipasiisko 2005
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Priloha 17:
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Priloha 18:
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Graf prfibshu barvy s¥tla v barvovém prostoru SRGB ze dne 4. 10. 200panfsko 2005
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Priloha 19:  Graf pibshu barvy s¥tla v barvovém prostoru SRGB ze dne 3. 10. 200parifisko 2005
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Graf pribéhu barvy s¥étla v barvovém prostoru sSRGB ze dne 28. 3. 2006redko 2006
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Graf piibéhu barvy s¥étla v barvovém prostoru sSRGB ze dne 29. 3. 2006redko 2006
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Priloha 23:  Graf pifibchu nahradni teploty chromatiosti zdeni ze dne 4. 10. 2005 — Spksko 2005
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Priloha 24:  Graf pifibéhu nahradni teploty chromatiosti zdeni ze dne 3. 10. 2005 — Spksko 2005
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Priloha 25:  Graf piib¢hu nahradni teploty chromatiosti z&eni ze dne 28. 3. 2006 — Turecko 2006
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Graf pribé¢hu ndhradni teploty chromatiosti z&eni ze dne 29. 3. 2006 — Turecko 2006
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Graf piibéhu snéru vétru ze dne 4. 10. 2005 — Sgtsko 2005
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Graf piibéhu rychlosti ¥tru ze dne 3. 10. 2005 — Sgtsko 2005
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Graf piibéhu snéru vétru ze dne 3. 10. 2005 — Sgtsko 2005
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Graf piibéhu rychlosti ¥tru ze dne 28. 3. 2006 — Turecko 2006
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Graf pribéhu snéru vétru ze dne 28. 3. 2006 — Turecko 2006
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Graf piibéhu rychlosti ¥tru ze dne 29. 3. 2006 — Turecko 2006
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Graf piibéhu snéru vétru ze dne 29. 3. 2006 — Turecko 2006
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